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MbI NOCTOSAHHO pa60TaEM HAA YAYHLLEHUEM NPOAYKLIMU, PA3BUBASA BO3MOXHOCTU YCTPOMUCTB.
McnoAb3yiiTe TOABKO NMOCAEAHUNU BbiMYCK PYKOBOACTBA MO 3KCMAYATALMU, MOCTABASIEMOro
COBMECTHO C YCTPOUCTBOM UAU ONYBAMKOBAHHOrO Ha odouLLMAABHOM caiTe hitp://i-mt.net.

YBAXXAEMbIA KAUEHT! Mpocum Bac HaNPABAATb CBOW MOXEAQHMS, 3AMEYAHUS, NPEAAOXKEHUS
M OT3bIBbl O HOLUEN NPOAYKLMUM HO AAPEC SAEKTPOHHOM No4Tbl 01@i-mt.net.
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[MpocCTa 1 TMOKOCTb HACTPOMKKM C NOMOLLLBIO 1O KIWI
KIWI - camas yaobHas nporpamma aAs Hactporku MY B otpacaum!

PUKCALLMA COOBITUI B XXYPHAABI

- CUCTEMHBIM >KYPHAA
- XypHaA cobbITiM
- XYPHOA M3MEHEHMS YCTABOK

OCUMAAOTPAOMPOBAHME TOKOB U
HAMPS>KEHMM, MOAOXKEHUM KOMMYTALMOHHbIX
ANNAPATOB LLUKAOA M BbIXOAHBIX PEAE

MOBUABHOE MPUAOKEHME AAS MOHMUTOPMHIQ
1 YAODHOTO CepBUCa

NHTerpaums 8 ACY C NOMOLLLbIO
MHTEPdEeMCcA RS-485 no npotokoAy Modbus

MHTErpauUms B CUCTEMY LLEHTRAABHOM
CUTHOAM3ALMM OOBEKTA

OTKPBITG APXHB




MoLwHocCTb 2.7 KBT
BbixopaAHOUM TOK 12.5 A
KNA 93,5%

LAUREL He Tepnut kKomnpommccos — 100% COOTBETCTBME
3A9BAEHHBIM XAPAKTEPUCTUKAM B AAMTEABHBIX PEXMAMOX
PABOOTHI

MpPOU3BOAUTEAbHBIM KOHTPOAAED

«OAMH 30 BCEX M BCE 30 OAHOION - CUCTEMA He TpebyeTt
YCTOHOBKM LLEHTPAABHOTO KOHTPOAAERT YIMPABAEHMSI U €r0
pe3epsmpoBaHmMs. Kaxxablit LAUREL MOXeET ynpaBAdTh FpYyNnom
3I1Y B Nopaake ABTOMATUHECKM HA3HAYEHHOTO NPUOPUTETA

COop MHAOOPMALMKM O COCTOAHMU ABTOMATHUYECKMX
BbIKAIOYATEAEN U MPEAOXPAHUTEAEN.
AOMNOAHUTEABHbBIE KOHTPOAAERBI DOALLLIE HE HY>KHbI

3ALLMTA OT MEPEHANMPIKEHMIM M NEPETPEBRA.

TemnepaTtypa NnoAyrnpOBOAHUKOBLIX SAEMEHTOB B NpoLecce
PABOThI HAXOAMTCS B ONTUMOAABHOM AMAMNA30HE

M He npesbiLaeT 95 °C B CAMbIX XKECTKMX YCAOBUAX DKCMAYATALMM,
MO3TOMY CUCTEMA HEYOMBaeMAl

becnpoBOAHOM KAHAA CBA3M C BALLMM CMAPTAOOHOM

MHTerpaums B ACY € MOMOLLBIO MHTEPTDEMCT
RS-485 no npotokoay Modbus
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NocTpoeHne cucTemnl
C MAOKCUMOAABHbLIM BbIXOAHBIM TOKOM AO 125A

Lmndoposas LmMHA HEPB no3soaseT
OPraHM30BATbL MAPAAAEABHYIO PaBOTY LAUREL
mam padorty LAUREL B 2-x rpynnax

PaBHoMepHas 3arpyska MNonepemeHHas —
3NY B rpynne pa6oTa rpynn 3MY

bAaaroaaps umcpposoi LWnHe HEPB aKCcnAYyATALLMOHHLIM
pecypc Bcex LAUREL B cucteme ncnoabsyetcs
MAKCUMAABHO 3 PEKTHUBHO

«OAMH 30 BCEX U BCE 3d OAHOIoO» — CUCTEMA HE TpebyeT YCTAHOBKU
LLEHTPAABHOTO KOHTPOAAEPA YMPABAEHMA U ETO PE3IEPBUPOBAHMUS
Kaxkabit LAUREL moxxeT ynpaBadts rpynnom 3y

CneuundaAbHble pPeXnmbl AONOAHUTEAbHbIE BO3MOXHOCTHU

— BbIpQBHUMBAIOLLLMK 30PAA — CHHXPOHM3ALMSE BPEMEHU MEXKAY
— KoHTpoAb emkocTn Ab YCTPOMCTBAMM
— KOHTpOAb LLEAOCTHOCTH Lienu Ab — Pe3epBrpOBAHME U HEMPEPbLIBHAS

ANATHOCTUMKA KAHAAOB CBA3U
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TenaoBoU pa320H
u onacHbIU nepezpes
QKKYMyAsimopaQ

8 800 555 251 | Ol1@i-mt.net | www.i-mt.net



Mpocmoe kpenAeHue
HQ QKKYMYASMOP [Mpocmol MOHMQAX

6e3 BbiBOga Ab

u3 pabomul

N3mepeHue
meMnepamypbl
B NOMew,eHuUU

N3mepeHue
memMnepamypbl
BHYMpu wkada

CoBpeMeHHoe u ygobHoe MO
C PQCWUPEHHBIMU
byHKUUAMU

MOHUMOPUH2Q

NMHmepHem Bewel
HQ NOQCMAHUUU
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1 BBEAEHWE

Hactosuiee pyKoBOACTBO MO 3KCMAYATAUMM MPEAHA3ZHAYEHO AA O3HOKOMAEHMS C BO3MOXHOCTAMM,
TEXHMYECKMMMU  XAPAKTEPUCTUKAMM, KOHCTPYKUMEM, MPUHLMAAMU PABOTbl, MPABUACMMU  XPAHEHMUS,
TPQHCMOPTUPOBKM U DKCMAYATAUMM 3APIAHO-MOA3CPIAHOIO yCTpomncTea (aaaee — 3MY) AAYPEAb-12
(nanee — AAYPEAD).

MUY M3ydeHun n akcnayataumm yctponctsa AAYPEAb HEOBXOAMMO AOMOAHUTEABHO PYKOBOACTBOBATHCS
NACNOPTOM HA KOHKPETHOE U3AEAME.

K 06CAY>XMBAHMIO YCTPOMCTBA AOMYCKAKOTCS MO3UTUBHBIE AULLA, MMEIOLLIME AOAXKHYIO MPOJDECCUMOHAABHYIO
MOAFOTOBKY, M3y4mBLUME PO B MOAHOM ODbEME, MMEIOLLLME TPYMMY AOMYCKA MO SAEKTPOBE30MACHOCTU HE
HKe Il AA PpaBOThI B AEKTPOYCTAHOBKAX A0 1000 B.

NMHAOOPMALMOHHBIE BAOKM, MCMOAB3OBAHHbBIE B AQHHOM PYKOBOACTBE MO SKCMAYATALMM:

BAOK NpeAynpeXAeHus

ECAM He GYAYT BbINOAHEHbl YKA3QHHbIE MHCTPYKUMU MAU TPEGOBAHMUS, BO3MOXHbI TPABMbI
06GCAYXMBAIOLLLETO NEPCOHAAA UAU CYLLLECTBEHHbIE NOBPEXAEHUS YCTPOWCTBA.

BAok MHcbopmauum
CoAepXUT onucaHMe ocobeHHbIX PyHKLUW YCTPOUCTBA, HO KOTOpble CAeAyeT ob6paTuThb
OTAEAbHOE BHUMAHUE.

BAOK AOMOAHUTEABHbBIX CBEAEHMIA
COAEPXUT  AOMOAHUTEABHYIO  MHADOPMALMIO,  PACLUMPAIOLLLYIO  ODAQCTb  3HAHWM,

obecneymBaoLLMX NMPABUABHOE CUCTEMHOE NMPUMMEHEHME YCTpOPICTBG.

CcbIAKA Ha BUAEODANA

COAEPXUT CCbIAKY HO BUAEO MHCTPYKLIMIO UAU APYTON BUAEOMATEPUAA, PEKOMEHAYEMbIN K
NPOCMOTPY MO TEME PA3AEAA AOKYMEHTA.

© B o B

TexHu4yeckas noAAepXkKa
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2 MOANPUKALNN N KOMIAEKT MOCTABKU

2.1 CTPYKTYPA YCAOBHOIO OBO3HAYEHNSA YCTPOUCTBA

3apsaHo-noasapsaHoe ycTponctBO AAYPEAb C  HOMUMHOABHBIM
BbIXOAHbIM TOKOM 12,5 A

KOMMNAEKT NOCTABKHU

AAYPEAb-12

| 3apsaHo-noasapsaHoe ycTpoictso AAYPEAb-12 1 wr
TeXHMYECKMIM MACNOPT 1 wr
m MNaccuBHbIM AQTYMK TeMmIepaTypbl 10 KOm NTC ¢ kabeaem 1,5 m 1wt

2.2 AOTNOAHMTEABHOE OBOPYAOBAHME

2.2.1 OBOpPYAOBAHUE AAS OPTAHM3ALLMKM NAPAAAEABHOM PABOThl AAYPEAD

[l Y3eA HepB - yctpomctBo, oBecne4vBaloLLLee OPraHMU3ALMIO UM COFACQCOBOHHOE
noakAtodeHmne yctpomncts AAYPEAD k Liydoposon LinHe Heps (n. 9.4).

B Komnaekt MoHTaxa HEPB AAYPEAb-12 - HabGop kabeaewm F/UTP kateropum 5e u
TEPMUHATOPOB HepB AAS MOHTCXKA LLUKMHLI Hepe Ha obbekTe (M. 9.4).
KOMMAEKT MO3BOASET MOAKAIOUMTE AO LLeCT AAYPEAb B OAHOM LLKAQDY MAM AO YETHIPEX
AAYPEAb B ABYX wWKadax. AAd MNOAKAIOHEHMs ©oAbLLero Koamdectsa AAYPEAb
HEOBXOAMMO MCMOAB3OBATH ABO KOMMAEKTO MOHTAXKA.

KOMMNAEKT NOCTABKU

[- TepmuHaTtop Heps 3wt
m Marykopa HEPB 0,3 m 5w
m MNarykopa HEPB 2 m 5w
m MNatykopa HEPB 5 m T wr

B TepMmuHaTOp HepB — KOHLIEBOE COTACCYIOLLIEE COMPOTUBAEHME LLIMHBLI HepB.

2.2.2 Tlpoyee obopyaOBAHME

B Kab6eab cBfisu USB — CNELMAAM3BMPOBAHHBLIM KABEAb AAS MOAKAKOYEHMS K [1K  AAS
KOHJUIypmpoBaHMs 3I1Y, CHYMUTBIBOHME MAPAMETPOB M MPOTOKOAOB C YCTPOMCTBA.

B Mo6uAbHOE YCTPOMCTBO MOHMTOPMHrA — MOOMAbHOE YCTPOMCTBO HA ©Oase
OnepaLMOHHOM CcrcTeMb ANdroid AAS MOHUTOPUHIA YCTPOMCTBA MO KAOHAAY Bluetooth.

B PAokc-RS — yCTPOMCTBO 3ALLMTLI MHTEPdoEeMCa RS-485.

B Paokc-M - peare MUTraKoLLLETO CBETA.

B Twapa-3 (Tnapa-6) — Passetsutes nHtepdpenca RS-485

B KIWI-MONITOR - cuctemMa MOHUTOPUHIA

CneumaaucTtbl otaena CepBuca onepaTtMBHO OTBETAT HA Bawm Bonpocbl M, Npu HEOBGXOAMMOCTMH,
NOAFOTOBSAT CXeMbl BTOPU4HOM KOMMYTALMU AAS NpuMeHeHus AAYPEAb.

AAf 30KA3a NO3BOHUTE HAOM UAU OTNPABbTE 3ASBKY B CBOGOAHOM cdoopme Ha noHTy

8 (800) 555 25 11
sales@i-mt.net
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AB — akkymyAsTopHQAg 6atapes

ABP — aBTOMATMYECKOE BKAIOYEHUE pPEe3EepBA
ACY — GBTOMATUIMPOBAHHAOSN CUCTEMA YIMPABAEHMS
AB — AMCKPETHbIM BXOA

3MY — 3apAAHO-MOA3APIAHOE YCTPOMCTBO

K3 — KopOTKOE 3aMbIKAHME

KMA — KO3 PDPULMEHT MOAE3HOTO AEUCTBUS

NO - nporpammHoe obecneyeHme

NC — noACTaHLMA

MNTK — NpOrpAMMHO-TEXHUYECKMU KOMMNAEKC
MY23 — NPABMAQ YCTPOMCTBA DAEKTPOYCTAHOBOK
P32 — pyKOBOACTBO MO 3KCMAYATALLMM

COIT - cructema onepatmBHOro NOCTOSHHOIO TOKA



4 HA3HAYEHME

AAYPEAb npeactaBager cobom  oaHodoasHoe  3M1Y, MNPeAHA3HAYEHHOE AA  MPEeOoBPA30BAHMS
NEePEMEHHOTO HAMPIKEHMS B CTADUAMUPOBAHHOE MOCTOSHHOE C LLEABIO MUTAHMS SAEKTPOMPUEMHMKOB M
obecnevyeHms 3apgAa OKKYMYAITOPHbIX Batapen (aasee — AB), BXOAALLMX B COCTOB CUCTEM OMEPATUBHOTO
MOCTOSHHOro Toka (AaAee — COIT).

AAYPEAb o6ecrnedmBaeT 3apaa OKKYMYAITOPHbBIX BATAPEN HOMMHAABHBIM HOMPSHXEHUEM 2 B
(1 2AemeHT B oaHOM Batapen) u 12 B (6 aAaemeHToB No 2 B B oaHOM Barapewu). Mpru atom
obLLEeEe HOMUHOABHOE HAMPSKEHNE BCEX DIAEMEHTOB B BATAPEN AOAXKHO BbiTh BoAbLLIE 200 B.

MNpumepsbl opranmsaumm COIMT ¢ AAYPEAb:

WOT-MT-1X WLAT-MT-1X LLMT-MT-2X
-PM-6(10) kB -PM-6{10) kB “MC 35/6(10) kB
“TC 35/6(10) kB -NC 35/6(10) kB -MC 110/6(10) kB

“TIC 110/6(10) kB “MC 110/35/6(10) kB

MNoapoBHas MHGopMmauma o Lkadobax COMT Ha camTte hifps://i-mt.net/products/sopt/.

Mbi1 noctaBasem AAYPEADb kak NAPTHEPAM, TAK U KOHKYpPeHTam ©
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5 TEXHMHECKME XAPAKTEPUCTUKM
5.1 KOHCTPYKLMS M BHELLIHWMIA BUA

YCTPOMCTBO BbINMOAHEHO B BMAE MOHOOAOKA B METOAAMYECKOM KOpMycCe. BHEeLHWM BuA YyCTPOMCTBA
MOKA3AH HA pucyHke 5.1.

—
1“""‘
P

PucyHok 5.1 — BHeLLHW Bua yctpomnctaa AAYPEAD

3D MOAEAb YCTPOWUCTBA AOCTYNHA HA OCPULLUAABHOM CATe KOMNAHUU www.i-mi.net
AAYPEAb uMeeT NPpUHYAUTEABHYIO BEHTUASALLMIO. HanpaBA€HME BO3AYLLUHOro NOTOKA NOKA3AHO
HA pUCYHKe 5.2.

PucyHok 5.2 — HONpOBAEHWE BO3AYLLIHOMO MOTOKA MPK OXAQXKAEHMM AAYPEAD
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Ha AMLLEBOM MAOHEAM YCTPOMUCTBA (PUCYHOK 5.3) PACMOAOXEHbBI KAEMMBbI MOAKAIOYEHMS, PA3ZBEMbI, A TAKXKE
SAEMEHTBI YNPABAEHMS (TABAMLA 5.1) 1 mHAMKALMKM (TABAMLO 5.2).
CxemMa NOAKAIOHEHUS YCTPOMCTBA MPUBEAEHA B MPUAOXKEHMM [12.

Nepen nopknw4YyeHUeM HeEO6GXOAMMO NMPOBEPUTH
NMONAPHOCTL HamNpsXeHus . Hapyweuue
NnpaBUuNbEHOCTU MOOKNWYEHUA K Knemme X2
BefeT K NOBpPeKgeHWn yCTpOﬁCTBa.

PucyHok 5.3 — Amuesas naHeAb AAYPEAD

CbeM CUTHOAMZALMM

TABAMUA 5.1

Ha3Ha4yeHue

MNepe3arpyska yCTPOMCTBA M BbIXOA M3 pexnma «baokuposkan (7.3.11)
BkatoyeHue/OTkAo4eHME Bluetooth

CocTosHue
3eAEeHbIN

3EeAEHbIM MUTAIOLLLAM

3€eAEHbIN/KPACHbIM
MUFAKOLLIMN T

KpacHbin

KpQCHbIM MUTAtOLLIMIN

He ropwur
3eAeHbIn

3EeAEHbIM MUTAIOLLLMMA!

KpacHbin
He ropwur

TABAULA 5.2
3Ha4YeHue

HaAn4ymMe nuTaHMA U OTCYTCTBME HEMCMPOABHOCTEM,
BbIABAEHHbIX CUCTEMOMN CAMOANATHOCTHKM
YCTpOMCTBO HOXOAMTCS B PEXMME
PYHKLMOHAABHOTO KOHTPOAS M KOAMOPOBKM

CpabaTbiBAHWE CUTHOAM3ALMMK (7.17)

HaAn4ymMe annapaTHOM HEMCAPABHOCTU YCTPOMCTBA,
MosSBAEHME CUrHAAa «OTka3n (8.11)

HaAn4ymMe 4aCTMHHOM HEUCMPABHOCTU YCTPOMCTBQ,
NOsSBAEHME CUTHAAC «HeuncnpasHOCTLY (8.11)
[MUTaHMEe He MOAQHO

Bluetooth BkatoveH

BbinoAHSeTCS OOMEH MHADOPMALIMEN MO KAHAAY
Bluetooth

HewncnpasHoCcTb MOAYAS Bluetooth (8.11)

Bluetooth otkAto4EH

YCTPOMCTBO HOXOAMTCS B PEXMME 3ArPY3HMKA

1 Aag Bepcun MO Hmxe 1.7.2 COCTOIHME CBETOAMOAC OPAHXEBbLIM MUTAIOLLLMM



TABAMUA 5.3

HaummeHoBaHue napameTpa 3Ha4yeHHne
BbIXOAHOS MOLLIHOCTb, BT 2700*
KMA., % 93,5
KoadbdULMEHT MOLLLHOCTH 0,7
TUM OXAQKAEHMA (CM. M. ) EctecTtBeHHbIN C doyHKLMEWN
NPUHYAUTEABHOTO

OXACDKAEHMS MPU
MOBbILLEHHOM HArpPy3ke

YpoBeHb LLYyMA, AB 60
Bpemas 3anycka, C 5
HOMMHAABHOE HOMPIKEHME NUTAOLLLEMN CETU, B 230
Aonyctmmoe OTKAOHEHME BXOAHOTO HAMPSKEHMS ot oOT -34 AG +13
HOMMHOABHOIO 3HAYEHMS, %

HoOMMHOABHOS HOCTOTA NEPEMEHHOTO TOKA MUTAIOLLLEM CETH, TLL 50
PaBounit AMANA30H YACTOTbl MEPEMEHHOIO TOKA MMUTAIOLLLEM 4555
cetm, 'y,

MNoTpebAIeMbIN TOK MO HOMMHAABHOM HAMPSHKEHUE MUTAIOLLLEM 18
CETU M HOMMUHOABHOM HArpy3ske, A

[yckoBom TOK, A, He BoAee / AAMTEABHOCTb, C, HE Boaee 80 / 0,005
PekomeHAyeEMAS XAPAKTEPUCTUKA OTKAKOHYEHMS U HOMMHOAbHbIM B25
TOK BXOAHOIO QBTOMOTUYECKOTO BbIKAIOYATEAS

HOMMUHAABHOE BbIXOAHOE HAMpPIXKeHue, B 220
AMAMNA30H NOAAEPXKMBAEMOTO HAMPAKEHMS, B 170 -270
TOYHOCTb CTABUAM3IALIMM BBIXOAHOTO HAMPIKEHMS, % 0,5
KoadbdULMEHT MyAbCALLMM BBIXOAHOTO HAMPKEHUA B DEXMME 05
CTABUAMZALMKM HANPSDKEHUS, %, '
HOMMUHAABHBIM BBIXOAHOM TOK, A 12,5
AMAMNA30H MOAAEPXMBAEMOTO BbIXOAHOIO TOKA, A 0,5-12,5
TOYHOCTb CTABUAM3ALLMM BBIXOAHOTO TOKA, % 0,5

KpaTHOCTb BBIXOAHOIO TOKQ OTHOCUTEABHO HOMMHAABHOTO npm K3

1,16 B Te4eHue He 6oaee 0,5 ¢

TN NPUMEHIEMOrO AQTYMKA TEMNEPATYPLI AB 10 KOMm NTC
AMANA30H M3MepeHns tTemnepatypsl Ab, °C -40+75

Bxoa AAS M3MeEpPEHUMI TOKA Ab ** LLIYHT 75 MB
AMAnNasoH namepeHmns Toka Ab, Iyyyr nom™™ ™ or-1,2A01,2

3ALLMTA OT NEPEHANPIKEHMM CO CTOPOHbI MUTAIOLLLEM SAEKTPOCETH ( )

3ALLMTA OT MOHMXKEHHOTO HAMPSXKEHMUS MUTAIOLLLEM DAEKTPOCETH | )
3ALLMTA OT NEPEHAMPIKEHUMN B CETU MOCTOFHHOTO TOKQ ( )
3ALLMTBI OT KOPOTKMX 30MbIKOHMI B CETM MOCTOAHHOTO TOKA ( )
3ALLMTA OT NEPErpPEeBA YCTPOUCTBA | )

* - MOKCHMMOABHOS BbIXOAHOR MOLLIHOCTb 3ABUCKT OT BXOAHOTO HAMPMKEHMA (PMCYHOK 5.4) 1 Temneparypbl 3M1Y.

** - AOMYCKAETCS MOAKAIOYEHNE HECKOABKMX AAYPEAD HO OAMH M3MEDPUTEABHBIN LLIYHT.

- LLIYHT M3MEPEeHns ToKa Ab CAeAyeT BbIBMPATb C HOMMHOABHBIM 3HAYEHMEM Iyt Hom: PCOBHBIM MAKCUMOABHOMY

TOKY 3apAaa AB (ycTaska las orp) MAM BAVKAMLLIMM GOABLLIMM 3HOYEHMEM M3 PAAC HOMMHOABHbBIX TOKOB LLIYHTOB.

R - NPU YCTPAHEHWM MPUYMHBI CPABATLIBAHMS 3ALLLMTLI 3[TY ABTOMATUHECKM BO3BPALLLOETCH K HODMOABHOM paborTe.



Llenu COIT, BbixOAfiLLME 30 NMPEAEAbl MOMELLEHUS C YCTAHOBAEHHbBIMU YCTPOMCTBAMMU
BbINOAHSIIOTCS 3KPAHUPOBAHHBIMU KAGEAIMMU.

PekomeHayeTcs wmcnoab3oBatb UPUC-0O2 AAT  OCUMAAOTPAOUPOBAHMSA  HAMPSKEHUS

onepaTMBHOro NUTaHU. OCLMAAOTPAMMA MOMOXKET MPOAHAAMIMPOBATL PABOTY YCTPOMCTBA
NpY U3MEHEHMM ONEPATUBHOTO MUTAHMS.

P, Bt .
3000 - | | | ,
P=2700 Bt ‘ - ———
MacLuTaBbl
2000 _ _ ch x‘_— lfO B/KAeTKQ _
ocb y — 200 Br/kAeTKaO
1000 -
0 | |
100 150 200 250 300 Usxoa,B
UBXOA MMH UBxoA Mmakc
150 B 260 B

PucyHok 5.4 — 30BUCUMOCTb BbIXOAHOM MOLLLHOCTM 3[1Y OT BXOAHOTO HAMPSXKEHMS

Npu paboTe yCTPOMCTBA B PEXUME CTAGUMAM3ALMM TOKA U OAHOMOMEHTHOM OTKAIOHEHUM

HArpy3kM BO3MOXHO KPATKOBPEMEHHOE MOBbILLEHWE HAMNPSXEHUsE HA  BbIXOAE:
- A0 310 B B TeyeHne 10 Cc - npu pe3KOM OTKAIOMEHUM BCEW HArpysKu;
- AO 280 B B TeyeHune 130 mc — ocTaswiascs Harpyska 70 BT;

- A0 260 B B TeueHue 130 mc — octasLwiasacsa Harpy3ska 140 Br.

Bo u3bexaHne HapylueHun paboTbl KOMMYHUKALMOHHOIO U CeTeBoro o6opyAoOBaHUS HA
CTOPOHE NOCTOSAHHOTO TOKA PEKOMEHAYETCS NPU BbIBOAE CUCTEMbI B PEMOHT OCYLULECTBAATD

OCTOHOBKY BblAAQ4YM MoLHOCTH 3MMY (7.3.10) M NO3TANHOE OTKAIOHEHUE HArpy3KHM.

5.3 ANCKPETHbIE BXOAbBI 1 BLIXOAbI

TABAMUA 5.4
- HaummeHoBaHue napameTpa 3Ha4eHune
1. AMCKpPETHbI€ BXOAbI
m KOAMYECTBO AMCKPETHBIX BXOAOB, LLIT 20
u Poa onepatMBHOro Toka MOCTOSHHbIM
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TABAMUA 5.4

HaumeHoBaHMe napameTpa 3Ha4eHune
HomumHaAbHOE HanpsXxeHune™ BHYTPEHHUM MCTOYHMK +24 B
Hanps>xeHune cpabaTtbiBaHMS, B 17-18
HanpsxeHue Bo3BpaTaq, B, He Boaee 16,5
YCTQHOBMBLLIEECH 3HAYEHWE TOKA NPU HOMUHOABHOM 0o_o4
HAMNPMDKEHMUM, MA ! '
MoOLLIHOCTb, MOTPEBAIEMAS BXOAOM MPU HOMMUHAABHOM 0.058
HanpMYKeHuu, BT, He Boaee ’
KOAMYECTBO AMCKPETHBIX BIXOAOB, LUIT 6
TUM BbIXOAOB DAEKTPOMEXAHUYECKME PEAE
ANANA30H KOMMYTUPYEMBIX HOMPSKEHUM NMEPEMEHHOTO U 10-265

MNOCTOSHHOrO TOKA, B
KoMMYTUPYEMBIM MOCTOAHHbIN TOK (AEMCTBME HA PA3MbIKAHME)
NPU AKTUBHO-MHAYKTUBHOM HATPY3KE M NMOCTOSHHOM BDEMEHU AO 0,3
0,02 c, A, He Boaee
KoMMYTUPYEMBINM MOCTOAHHBIN TOK (AEMCTBME HA 3AMBIKOHME),

A, He Boaee E
KoMMYTUPYEMbBIM MEPEMEHHBIN TOK (AEUCTBME 8
3AMbIKAHUE/PA3MbIKAHKE), A, HE Boaee

MexaHnieckmnm pecypc, KOMMYTALMA, HE MEHEE 10 000 000

* - NOAQHO HAMPSKEHWE OT CTOPOHHEro MCTOYHMKA 3anpeLLeHd. PaspelleHo OBbeAMHEHME MCTOMHWKOB +24 B
HeCKOAbkWX AAYPEAb.

TABAMLA 5.5
HaumeHoBaHWe napameTpa 3Ha4eHune
CBA3b C MEPCOHAABHBIM KOMIMBIOTEPOM USB-B, npotokoA Modbus-RTU
RS-485,
CBE @ NEY T AR NPOTOKOA Modbus-RTU
CB$3b CO CMAPTAPOHOM / MAQHLLIETOM Bluetooth 5.0
ObmeH MHdpopmaumen mexay 3y LumHa Heps
2 Wt
CBETOAMOASI, LLIT STATUS
BLUETOOTH
2 Wt
KHOMKM, LT STATUS
BLUETOOTH
TABAMUA 5.6
HanmeHoBaHue napameTpa 3Ha4yeHune
FaBapuTHblE PA3ZMEPBI OCHOBHOIO BAOKA, MM, LLIXBXI 121 x 189,5 x 448,5
Macca ocHOBHOro OAOKQ, Kr, HE Boaee 5,2
CreneHb 3aLLMTbl AA KOopnyca B cOOTBETCTBUMM C TOCT 14254-96, He P20

HWXe



TABAMLA 5.6

- HaumeHoBaHWe napameTpa 3Ha4eHue
m CT1eneHb 3aLLMThI AAS COEAMHUTEAEN B COOTBETCTBMM C TOCT 14254-96, P20
He HWXe
2. KammaTtuyeckue yCAOBUS
| KAumaTmieckoe McroaHeHue no TOCT 15150-69 YXA 4
AnanasoH paboymx Temneparyp, °C MUHYC 25 + natoc 55
| BAGKHOCTb Mpu +25°C, %, He Boree 98
11| ATMOCThEpHOE ACBAEHME, MM PT. CT. 550 + 800
BbiCOTO YCTAOHOBKM HOA YOOBHEM MOPS, M, HE Boaee 2000
3. MexaHun4eckue doaKkTopbl
m CTOMKOCTb K MEXAHMYECKMM BO3AEMNCTBMAM MO TOCT 17516.1 M43
A0 9 BAAAOB MO MSK-64,
CeiicmocToikocTs no TOCT 17516.1-90.10 ron YPOBHS yCTAHOBKN

HAA HYAEBOM OTMETKOM
HQA BbiICcOTE AO 10 M
m HM-031-01 Il kaTteropms

4. DAeKTpuHeckas NpOYHOCTb

m COMPOTUBAEHME  M3OAALIMM  MPU  HOPMOABHBIX  KAMMATUYECKMX 100 MOM npu 2500 B
YCAOBUSIX, HE MEHEE
= ConpoTtuBaeHue M30AALLAN npu MOBbILLIEHHOM BAQOKHOCTH
(OTHOCUTEABHOS BACKHOCTb  98%, Temneparypa OKPY>XAIOLLLero 1 MOMm
BO3AYXA OT -25 A0 10°C), He meHee
McrbITaTEABHOE NEPEMEHHOE HAMPIKEHME 2,5¢B; 50 Tw; 1 mumH
"1 /CTbITATEABHOE MMMYALCHOE HAMPSKEHME 5kB; 1,2/50 mkc; 5 ¢
5. CpokK CAYX6bl U XpAHEHUS
m CpOoK XPOHEHMSA B 30BOACKOM YNOKOBKE, MECALLEB, HE Boaee 12
m CpeaHUIM CPOK CAY>XObI, AET 25
CpeaHsad HapaboTKa HAO OTKA3, HYAC 70 000

5.6 SAEKTPOMATHUTHAA COBMECTMMOCTb

AAYPEAb COOTBETCTBYET KPUTEPUMIO KAYECTBA COYHKLMOHMPOBAHMUS A W1 IV rpynne WCNOAHEHMA MO
YCTOM4MBOCTM K nomexam no [OCT P 50746-2000 «COBMECTMMOCTb TEXHMYECKMX CPEACTB
DAEKTPOMATHUTHASA. TEXHMYECKME CPEACTBA AAT ATOMHbBIX CTAHLLMMY. TPEBOBAHMA K yCTpOoMCTBAM IV rpynnsbl
mcnoaHenus 3 FTOCT P 50746-2000 npueeaeHbl B TabaMue 5.7.

TABAWLA 5.7
XECTKOCTU | eAMHULaX
[OCTP 51317.4.5 MMKpOC?KYHAHbIe UMMYABbCHbIE MOMEXM 3/4 2 KB npoBoA-nposBoA
OOAbLLION 3HEPTUM 4 KB NpOBOA-3EMA4
ANMHOMUYECKME UIMEHEHUT HAMPIHKEHUS nPepPsIBARMS
FTOCTP 51317.4.11 P 4 HANPKEeHMa 2
IAEKTPOMUTAHMUS
CEeKYHAbI
rOCTP 51317.4.4 HaHOCEKYHAHBIE MMMYABCHbBIE MOMEXM 4 4 kB
8 KB — KOHTAKTHbIM
pPa3PA
FTOCTP 51317.4.2 DAEKTPOCTATUYECKME PA3PIADI 4 15 1B — oL
paspPA

[OCT P 51317.4.3 Eg/A\gquCTOTHoe SAEKTPOMATHUTHOE 4 30 B/m

FOCT P 50648 MarnutHoE noae MNPOMBILLAEHHOM 5 40 A/m
4ACTOThI

:,Osgz :90 B8 el MMMNYABCHOE MATHUTHOE MOAE 5 600 A/m
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TABAMUA 5.7

CteneHb B UMEHOBCOHHbIX
XEeCTKOCTU €AUHULLAX

FOCTP 51317.4.6

FTOCTP 51317.4.12
TOCTP 51317.4.14

FOCTP 51317.4.16

FTOCTP 51317.4.28

FOCT P 50652

KOHAYKTMBHbIe nomexm, HABEAEHHbIE

PAAMOYACTOTHBIMU  DAEKTPDOMATHUTHBIMM 3 10B
MOAIMM
KoAebBaTeAbHbIE 3ATYXAIOLLME MOMEXM 4 4 kB
KoAeBaHMS HANPSKEHUI SAEKTPOMUTAHMS Cned. +20%
KOHAYKTUBHbIE MOMEXM B MOAOCE HACTOT OT
4 100 B

0 A0 150 KI'L,
M3MeHEHMS 4QACTOTI MUTAIOLLLETO

- 3 +15%
HAMPSKEHMS
3aTyxaloLee KoAeBATEABHOE MATHUTHOE
o 5 100 A/m

6 YCTPOMCTBO M MPMHLMM PABOTHI

6.1.1  AAYPEAb gBASeTCq OAHOCDA3HBIM YMPOBAIEMbBIM  BbIMPIAMUTEAEM BbBICOKOYACTOTHOTO TUMA C
BHYTPEHHMM KOHTPOAAEPOM YMPABAEHMS. B OCHOBE YCTPOMCTBA AEXMT KBA3MPE3OHAHCHbIM MOAHbBIN
MOCT HO MOSFET TpOH3UCTOPAX. YMPOLLEHHAS CTPYKTYPHAS CXeMA YCTPOMCTBA MPMBEAEHA HA

pUcyHke 6.1.

BXOLHOM
bunsTp

~220B

OuogHBIL HHEepTOp BY JuogHBLIL
MocT TpaHcdopMaTop MocT |

? 1
i % g BBIXO[HOU U _
Il s I l V ¢thTp IB R + Bb]xou. ) 220 B

TPaH3MCTOp

BeuTHNATOD YIpaBneHNus

I
|
|
|
|
|
|
CucreMma f
|
|
|
|

PucyHok 6.1 — CTtpyKkTypHas cxema 31y

6.1.2  BbINPIMUTEAM BBICOKOYACTOTHOTO TUMA OBACAQIOT CACAYIOLLIMMMU MPEUMYLLLECTBAMM:

B BLICOKMM KOS PULIMEHT MOLLIHOCTH;

B MOAbIM YPOBEHb MYAbCALMM HA BbIXOAE;

B Bbicokum KIA.

6.1.3  3[Y moxeT paboTaTbh B OAHOM M3 ABYX PEXMMOB: PEXMM CTAOMAM3ALMM BEIXOAHOIO HAMPSKEHMS
AU PEXMM CTABMAM3ALLMM BIXOAHOTO TOKQ.

6.1.4 B CTOUMOHOPHOM PEXMME OXACKAEHME BBIMOAHAETCS 30 CHET ECTECTBEHHOM LIMPKYAALLMM BO3AYXA.
MW NPEBbILLEHMM BbIXOAHBIM TOKOM 5 A MAM NPU NPEBbILLEHMM BHYTPEHHEN TemnepaTypsl 3IMY 35

°C AAYPEAb nepexoanT B PEXMM C MPUHYAMUTEABHBIM OXACDKAEHMEM, AAL DTOTO UCIMOAb3YETCH

BCTPOEHHbIM B KOPMYC BEHTUASTOP. B 30BMCUMMOCTM OT BHYTpPEHHeM Temnepartypbl AAYPEAb

PEryAMpyeT CKOPOCTb BPALLLEHMS BEHTUAATOPA. [pUK CHUMXEHMK TemnepaTypsl Huxe 30 °C 1 Toka
Hxe 5 A AAYPEAD BO3BpPALLLOETCH B PEXMM ECTECTBEHHOTO OXACXKAEHMS.
6.1.5 Tpu nosbiueHnn Temnepatypbl cebite 80 °C AAYPEAb OyaeT OCYLLECTBAATb OrPAHUMYEHME

BbIXOAHOM MOLLIHOCTM AAS MPEAOTBPALLEHUS NEeperpesa.
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B cAy4ae oBHapYXEHUS Meperpera (Temneparypa BHYTPEHHMX KOMMOHEHTOB NpeBbICMAa 95 °C)
BBIACHQA MOLLLHOCTM MPMOCTAHABAMBAETCA M GOOPMUPYETCS CurHaamzaums «Meperpes 3MY». [Nocae
OXACKAEHMS 3[1Y QBTOMATHMYECKM BO3BPRALLAETCS K HOPMAABHOM paboTe.

YCTpomncTBoO 06eCneimBaeT AMATHOCTUKY COCTOAHMSA BEHTUAITOPA M B CAYHAE €ro OTKAa3a OAOKMpPYET
BbIAQMY MOLLIHOCTM. [pu 3TOM doOpMUPYETCH CUTHAAM3ALMA «OTKA3 BEHTUASTOPA).

6.1.6  3[Y MMeET BCTPOEHHYIO CUCTEMY YMPABAEHUS U HE TPEBOYET BHELLIHMX KOHTPOAAEPOB YNPABAEHMS.
PYHKLUMOHUPOBAHME YCTPOMCTBA MPOUCXOAMT MO  MMUKPOMPOrPAMME B COOTBETCTBUM C
HOCTPOMKAMM, 30AQHHBIMM MOAb3OBATEAEM.

6.1.7  MUKPONPOrPAMMA YCTPOMCTBA PEAAMIYET:

M3IMEPEHME MO BCEM AHOAAOTOBbIM KOHOAQM;
NPUEM AUCKPETHBIX CUTHAAOB MO BXOACM;

BbIACHY BbIXOAHBIX CUTHOAOB C MOMOLLLBIO AUCKPETHBIX BBIXOAOB;
OBMEH MHADOPMALMU MO KOMMYHUKALMOHHBIM MHTEPADENCAM;
NPEUEM U XPAHEHUE YCTABOK M MAPAMETPOB;

AOTUKY PABOTLI PYHKLLMM YCTPOWCTBA;

PEMMCTPALMIO XXYPHAAOB M OCLIUAAOTDOMM;

CAMOAMUATHOCTHKY M TECTMPOBAHME YCTPOMCTBA.

6.1.8 Aormka pabotbl COYHKLUMM, 30AOXKEHHAS HA MNPEANPUIATUM-UITOTOBUTEAE, MOAAEXMT HACTPOMKE
MOAB3OBATEAEM B CAECAYIOLLLEM ODbEME:

BBOA MAM BbIBOA COYHKLLMM;
30AQHME YCTABOK;
HACTPOMKA 30AEPXKEK CPABATLIBAHMS M BO3BOATA;

HGCTpOl;IKO AOTNHECKMX AMCKPETHDLIX BXOAOB U BbIXOAOB.



/ OCHOBHbIE ®PYHKLU NN
7.1 CTPYKTYPHbBIE CXEMbI COMT C AAYPEAb

7.1.1  AAYPEAb moxeTt pabotatb KOK OAMHOYHOE YCTPOMCTBO, TAK M B cocTase rpynnsl 3MY. BapumaHTsl
MPUMEHEHMS npwuBeaeHbl B Tabamue 5.3. OCOBEHHOCTM HACTPOMKM, OYHKUMOHOAAbHBIE
BO3MOXHOCTU U CXEMbI MOAKAIOHEHMA MPUBEAEHDI B MPUAOXKEHMM [13.

TABAMUA 7.1

OAUHOYHbIN AAYPEAD

1 LAUREL

HOMMHAABHBIM BBIXOAHOM TOK: 12,5 A U=‘l’

MapaAreAbHass paboTa OAHOM  rpynnou
AAYPEAb

LAUREL) / |~~~

Ot 2 A0 10 yCTpOMCTB B rpynne
HOMMHAABHbBIM BBIXOAHOM TOK: 25-125 A

Pa6oTa aAByms rpynnamu AAYPEADb
TPYMMA Nel TPYMMA Ne2

U~

LAUREL Y / ===~ LAUREL

L

OT 1 AO 5 YCTPOMCTB B KODKAOM rpoymnne
HOMMHCOABHbBIM BBIXOAHOM TOK KQXAOM rpynnbl: 12,5-62,5 A

ABTOMATHMYECKASN CMEHA TPYMMbl NpU:
- NoTEPE MUTAHUI UAM HEMCIPABHOCTH MY (GoyHKUMS ABP)
- B LMKAE PABOTbl QOYHKLMM PABHOMEPHOTO M3HoCca 3MMY

MNepeBoa B PEXMM NAPAAAEABHOM PABOTLI ABYX FPYMM:
- ABTOMATUYECKM B PEXMME 3aPIAA Ab
- ONEPATUBHO NOAQHEN KOMOHADI

OAHOM M3 BOXKHEMLLMX 3CAQY ABASETCS BbIOOP MOLLIHOCTM 3[1Y, KOTOpOM AOAXHO OblTb
AOCTATOYHO AAS MUTAHUS KAK NOTPEBUTEAEM MOCTOIHHOIO TOKA, TAK U AAG 3aPgAA Ab.

B npuAaoxeHun [14 mMpUBEAEHA METOAMKA BbIBOPA KOAMYecTBA 3I1Y B 3ABUMCMMOCTM OT
€MKOCTH Ab 1 TOKO HArpysku.

C meTtoamkom Bbibopa emkocTrt Ab Aag COMMT MOXHO O3HOKOMMUTBCA MO CChIAKE.
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7.1.2  Tpumep ctpykTypHom cxembl COIT ¢ AAYPEAb noka3aH HaO pucyHke 5.1.

CETb NEPEMEHHOTO TOKA AB
Tas
. —| -
Ao 5 B3Y -
B rpynne I I
las
mu mJ Mo )
i Rs485

Ipynna Nel Ipynna Ne2 i

e |
P
| S —— |

o

C6op MHchbopMALLMK
O COCTOSIHWM

MNOTPEBMTEAW MOCTOAHHOTO TOKA
PucyHok 7.1 = Mpumep ctpykrypbl COTNT

CoraacHo CTO 56947007-29.120.40.262-2018 «PyKOBOACTBO MO MPOEKTUPOBAHUIO CUCTEM
onepatmeHoro toka (COTMT) NMC EH3Cy COTNT AOAXKHG 06EeCNEeYMBATD MUTAHME MOCTOFHHbBIM
TOKOM YCTPOMCTB BTOPUYHOM KOMMYTALMM, KOK B HOPMOABHOM PEXMME, TAK U B TEYEHUE
30AQHHOTO BPEMEHMU MPU UCHEZHOBEHUMU HAMPKEHMUS HA LLUMHAX COOCTBEHHBIX HYXA U B
obBLLEM CAYyHOE BKAKOHATL B Ce04:

B UCTOYHMKM  MUTAHMA — NPeobpPa30OBATEAM  (3APIAHO-MOA3APSAHBIE  YCTPOMCTBA,
Npeobpa30BATEAM MEPEMEHHOTO TOKA B MOCTOSHHbLIM, NPEeoBPA30BATEAM MOCTOSHHOIO
TOKO B MEPEMEHHbIM, BOALTOAODABOYHbLIE YCTPOMCTBA, MCTOYHMKM OBecnepebomHoro
MUTAHMSA, BbIMPAMUTEABHBIE YCTPOMCTBA) M HOKOMMUTEAM (OKKYMYASITOPHbIE ©atapew,
KOHAEHCATOPHbIE BAOKM);

B pacnpeAeAUTEAbHbIE YCTPOMCTBA MOCTOSHHOMO TOKA — BAOK BLIHOCHbIX MPEAOXPAHUTEAEN,
LLIMT MOCTOSHHOTO TOKQ, LLIKAMD PACMPEAEAEHUS MOCTOSHHOTO TOKQ, LLMHbI MUTAHMS;

[ | 3dWmMTHbIE M 3ALLLMTHO-KOMMYTALMOHHbIE YCTpOFICTBO — OBTOMATUYHECKME BbIKAIOHATEAU
MOCTOAHHOTO TOKA MHAMBUMAYQABHBIX MOTREOUTEAEN, MPEAOXPAHUTEAM, 3ALLMTA  OT
0BPATHOrO HAMPMKEHMS, 3ALLMTA OT TAYOOKOro paspsaAq;

B yCTPOMCTBA KOHTPOAR COCTOSHUS AB, M30AALIMKM U YCTPOMCTBA MOMCKA MECTA 30MbIKAHMA
HQ 3EMAIO;

MECTHYIO CUTHAAMU3ALMIO;
BAOKM ABAPUMHOM PETUCTPALMM;

CUCTEMY MOHUTOPUHIA;

KABEAbHYIO PACTNPEAEAUTEABHYIO CETb.



7.2 PYHKUMOHAABHBIE BO3SMOXHOCTM YCTPOMCTBA

TABAMUA 7.2
OAMHOYHBIN Fpynna
. ALLE AAYPEAb AAYPEAD
- MUTaHUe noTPEOUTEAEM MOCTOIHHOTO TOKA B HOPMOABHOM v v
PEXUME: MPU HAAMHUM HOMPKEHUS CETU MEPEMEHHOTO TOKA
. 3apsa AB no metoay U v v
m 3apsa Ab no metoay U v v
' 3apsa AB no metoay IUI v v
H MNMoaaepxuBaoLLMM 3apga Ab npu pabore Ab B BydoepHOM v v
pexmme (Moa3apsa)
_ 3aiumta 3MY oT NEPEHANPIKEHUN 1M MEPETPEBA v v
BblpaBHMBAIOLWLMM  30PAA  (YPOBHUTEAbHBIM  30PA) AAd
MCMNPOBAEHMS  OTKAOHEHMM  OT  HOMMHOABHbIX  3HOAYEHMM v
napametpos Ab B npouecce  3KCIAyaTauumu, MOCAE
AAUTEABHOTO XPAHEHMUS UAM TAYOOKOro pa3psaAd
m ABTOMATUHECKMI KOHTPOAb LLEAOCTHOCTM LLEMM MOAKAIOHEHMS AB v 6 LLMHE
m KoHTpOAb emkocTn AB v Heps
|| PasHomepHas 3arpyska 3MY B cucteme
“ PaBHOMeEpPHbBIM M3HOC 3MTY
. CUMHXpOHM3aLWS BDEMEHM mexay 31Y
m AVOTHOCTUKA AMCKPETHbIX LLEMEM M KAHAAOB CBS3U
n C6OpP  MHPOPMALMU O  MOAOXKEHMM  CBTOMATMHECKMX
BBIKAIOYOTEAEM U COCTOAHMM MPEAOXPAHUTEAEN
ﬂ CUTHOAM3ALMA HEHOPMUAABHBIX M ABAPUIMHBIX PEXMAMOB PABOTHI
n MOHMTOPMHI COCTOSHMS C MOMOLLIBIO CMAPTADOHA MO KAHAAY S,
Bluetooth
. MHTErpaALUMS B  QBTOMATU3MPOBAHHYIO CUCTEMY  YMPOBAEHMS
17 v
(aranee — ACY) no KaHAAY CBa3m RS-485 1 nporokoay Modbus

Uudposas wmHa HepB npeAHa3Ha4YeHa AAf o6MeHa uHcpopmaumein mexay AAYPEAD.
HepB noBbIlLLAET HAAEXHOCTb CUCTEMBI U3 HECKOAbKMX 3ITY 30 cHeT OTKA3A OT NPUMEHEHMUSA
BHELLHEro KOHTPOAAEPA YMNPABAEHUS MAPAAAEAbHOW paAGOTOM U HEOBXOAMMOCTU €ero

(=) ©

pe3epBUPOBAHMUS.
UcnoAb3oBaHue HepB no3BoAseT o6ecneynTb PABHOMEPHYIO 3Arpy3Ky M pPABHOMEPHbI U3HOC
AAYPEAb, CUHXPOHM3UPOBATb BpeMsi MEeXAY YCTPOMCTBAMM 1 pas B HAC, 4 Takxe
BO3MOXHOCTb pa60oTbl psAa chyHKLLMMK:

- BbIPOBHMBAIOLLLMI 3APSAA,;

- KOHTPOAb LLEAOCTHOCTHU LLenu Ab;

- KOHTPOAbHbIM pa3psA Ab;

- KOHTPOAb AUCKPETHbIX LLenen U KAHAAOB CBSI3M.
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

B xoae pa®oTbl AAYPEAb MOXET HOXOAMTBCA B CAEAYIOLLIUX PEXMMAX:

«CTapT) — B NPOLLECCEe 3aMyCcKa YCTPOMCTBA NMOCAE MOAQHM MUTAHUS, PECTAPTA MAM CHSTUS
DOAOKMPOBKM BbIAQHM MOLLIHOCTH;

«TOTOBHOCTb) — MOCAE 30BEPLLEHUS PEXMMA «CTAPT) MPU HAXOXKAEHMMU HAMPSXKEHUS
MUTAIOLLLEM CETU B AOTMYCTUMbIX MDEAEACX;

«PaBoTay — OCHOBHOM PEXMM PABOTHI, B KOTOPOM AAYPEAD BbINOAHSET BEIAQYY MOLLLHOCTH
MO 30AQHHbIM QATOPUTMOM;

«BblACOHA MPUMOCTAHOBAEHQ) — OCTAHOBKA BbIACHM AMOLLIHOCTM MO MPUYMHAM, OMUCAHHbIAM
B M. . CbpacbiBaeT pexumm «FOTOBHOCTbY. Bo3BpaT K pexumy «FOTOBHOCTb)
BbIMOAHSETCS ABTOMATUYECKM NMOCAE YCTPAHEHMUS MPUYMHBI OCTAHOBKM BbIAQHM MOLLIHOCTM.

«BAOKUPOBKO» — BbIAQHO MOLLHOCTM 3ABAOKMPOBAHA AO PECcTapTa YCTPOMCTBA MO
MPUYMHAM, OMMCAHHBIM B M.

B npouecce BbIMOAHEHUS pexrma «CTApT) U AOAEE HENPEPbIBHO B XOAE CBOeM pabotsl 3MY
KOHTPOAMPYET HAMPSKEHUE MUTAIOLLLEN CETH «UBXOAN.

My cHWXeHMM HanpskeHud Hxke 150 B mam noeeiLeHmm BoiLue 260 B, cpa®aTtbiBOET CUTHAAM3ALMA
( ) u  dopmumpyeTcs CUIHOA «BblAQYA NPUOCTAHOBAGHA). 3QAEPXKA CpPABATbIBAHMSA
CUTHAAM3ALLUK NPU CHIDKEHUM HAMPDKEHUA MUTAIOLLLEN CETU 30ACETCHA YCTABKOM (tHM3KOE UBXOA).
3MY nepexoauT 13 pexmma «CTapm B PexXmm «FOTOBHOCTD) NMPW OAHOBPEMEHHOM BbIMOAHEHUM
CAEAYIOLLMX YCAOBMI:

HAXOXAEHME MUTAIOLLLETO HAMPMKEHMI (UBXOA» B AOMYCTUMOM AMAMNA3OHE;

OTCYTCTBME KAKMX-AMOO HEUCMPABHOCTEM, OOHAPY>XKEHHbBIX CUCTEMOM CAMOAMATHOCTUKM,
KOTOPbIE 3AMPELLLAIOT BbIAQYY MOLLIHOCTM.

Ycaosusa nepexoad 3Y B pexxum «PaboTan 3asmcat o1 cxembl COIMT.
MNepexoa B pexmm «PaboTay OCYLLLECTBAIETCH CUHXPOHHO C NMEPEXOAOM B PEXUM (TOTOBHOCTbY
npu padorte 3M1Y:

B KA4ecCTBEe 0AMHO4YHOro 3[1Y;

B CXEME C OAHOM MPYNMNOM MAPAAAEABHO paboTatoLmx 3I1Y.

Mpu patote AAYPEADb B cxeme C aByma rpynnamm 3MY B pexxmm «PaboTan mepexoauT Ta rpynna,
Bce 3[1Y KOTOpOM ObICTpeEe APYron CPROPMMUPYIOT CUTHAA «FTOTOBHOCTB)Y. CMeHA rpymnnbl B
npouecce AaAbHeMLLIEN PABOTbl ONMCAHA B 7

MNocae mepexoad B pexumm «PaboTay yCTPOMCTBO HAYMHAET BbIAQYY MOLLIHOCTM M BbIMOAHAET
AMOATHOCTUKY NMUTAIOLLLEN CETU. BBOA B pABOTY CPYHKLLUM AMATHOCTMKM BbINMOAHAETCSH MPOMPAMMHbBIM
KAIOHOM «B204» (MO YMOAYQHMIO BBEAEH).

MpPY NOAKAIOHEHUM K CETU HEAOCTATOYHOM MOLLIHOCTU M MEPEXOAE YCTPOMCTBA B pexmm «PaboTan
MOXET HADAIOACTEC HEAOMYCTMMOE CHUMXKEHME BXOAHOTO HAMPMKEHMA. B 3TOM CcAydae 3MMY
BBIMOAHMT MOBTOPHYKO MOMbITKY CTAPTA U MEPEXOAQ B pexum «Pabotan. MNMpu Nt HEYAQYHbIX
MOMbITKAX MOAPSA C MHTEPBAAOM BPEMEHU HE BOAEE OAHOM MUHYTBI MEXAY HUMKM CDOPMUPYETCH
CUrHaaM3aums «HeAOCTATOYHAA MOLLHOCTb CeTH), BbIAQYO  MOLLIHOCTM  YCTPOMCTBOM
NPEKPALLAETCS HA NSTb MUHYT, MO MCTEYEHMM KOTOPbIX BbIMOAHIETCS OYepPEeAHAS MOMbITKA CTAPTA,
PABOTA AATOPUTMA AMATHOCTUKM MOBTOPIETCS C COMOTO HAYAAQ.



7.3.6

7.3.7

7.3.8

7.3.9

B pexume «PaboTan yCTPOMCTBO OCYLLECTBASET KOHTPOAb BbIXOAHOM MOLLHOCTU. B cAyyae
MPEBbILLEHMS BBIXOAHOM MOLLLHOCTBIO 110% OT HOMMHOABHOTO 3HAYEHUS B TEYEHME 5 CEKYHA BblAQHA
MOLLIHOCTM OCTAHABAMBAETCS, GOPMMUPYETCH CUrHAAM3aUMS «lleperpyska no mowHocTmy u 3[1Y
BbIMOAHSET MOBTOPHbIM MYy CK.

My NITKM HEYAQUYHBIX MYCKAX, COMPOBOXAQIOLLMXCA MEPETPY3KOM MO MOLLLHOCTU, C MHTEPBAAOM
BPEMEHN HE OOoAee OAHOM MMUHYTbl MEXAY HUMM BbIAOYO MOLLIHOCTM OAOKUPYETCa AO
nepes3anycka yCTPOMUCTBA U DOPMUPYETCA CUTHOAM3ALMS «BAokupoBaHue 3MY no MOLLHOCTHY
( ).

AAYPEAb obecneymBaer doOpPMUPOBAHUE CUTHAAMZALMM MPU CHWDKEHMU HanpsxeHms 8 COTT
«Huskoe HanpsxeHue Ha Bbixoae 3MY». HanpsxeHne cpa®aTblBOHWA CUTHAAM3ALMM 3AAQETCH
YCTOBKOM «UBBIX MMUH). 3AAEPXKA CPABOAThIBAHMA CUTHAAM3IALMM 30AAETCH YCTABKOM «tCUrH
UHu3Kkoe)

B AAYPEAb peaAm30BAHA GOYHKLLMS 3ALLUTBI OT KOPOTKMX 3AMBIKAHMM (AaAaee — K3). Beoa doyHKLMM
OCYLLLECTBASETCA C MOMOLLLBIO MPOrPAMMHOIO KAKOYA «B207» (MO YMOA4YQHMIO BBEAEH). 3aLumTa
CPABATLIBAHMS MPU CAEAYIOLLMX YCAOBUAX:

CHWXEHME HaNMPKEHWE HA BbIXOAE 3IY Hmke yCTaBkm «UK3»;

nepexoas AAYPEADb B pexxmm orpaHUYEHUs MO MOKCUMAABHOMY TOKY.

Mpwu cpabatbiBaHMM 3aLLmTbl OT K3 doopmmpyetcsa curHaamsaums «COMNT KopoTKoe 3aMbIKAHUE) U
AAYPEAb nNpPUOCTAHABAMBAET BbIAQYY MOLLHOCTK. [locAe CcpabaTbiBAHWA 3aWmMTel OT K3
AOMYyCKAETCH MOBTOPHbLIM 3AMYCK BbIAQYM MOLLHOCTU. KOAMYECTBO MOBTOPHbLIX 3AMYCKOB, O TAKXE
MHTEPBAA MEXAY HUMU 3AAQIOTCA CASAYIOLLIMMIK YCTABKAMM «NAOM BKA» U «tnaysan.

AAS BOCCTAHOBAEHMS BbIAQYM MOLLHOCTH HEOBXOAMMO BbINOAHMUTH CbEM CUTHAAM3ALLMM.
YCTPOMCTBO MOXET OCTOHOBMUTb MPOLECC BbIAQYM  MOLLHOCTM M MEPEUTM B PEXMM
«BblAGYQ MPUOCTAHOBAEHA) C BbIXOAOM M3 PEXMMOB «TOTOBHOCTbY U «(PABOTA) MO CACAYIOLLIMA
MPUYUHOM:

BbIXOA MUTCIOLLLErO HAMPSKEHUS KUBXOA) 3Q TOAHULLEI AOMYCTUMOIO AMAMA30HA ( );
CpaBaTbiBAHWE AMATHOCTUKM HEAOCTOTOYHOM MOLLLHOCTU CeTH | );

neperpyska yCTpoMCTBA MO BEIAGBAEMOM MOLLIHOCTH ( );

MPUW NPEBBILLIEHUM HANPIKEHUI HA Bbixoae 31Y 3Ha4YeHms 300 B;

neperpes yCTPOMCTBA;

NPWMOCTAHOBKA BbIACQYM MOLLIHOCTM MO BHELLIHEMY CUTHAAY ( )

KOPOTKOE 3ambikaHme B COTT.

Mpr MCYE3HOBEHUM AQHHBIX MPUYMH YCTPOMCTBO ABTOMATUYECKM BO3BPALLLAETCS B PEXMM (TOTOBHOCTD).

7.3.10 TpMOCTAHOBKA BbIAQYM MOLLIHOCTM MO BHELLHEMY CUIHAAY BbIMOAHAETCS MyTEM MOAQYM CUTHAAC

7.3.11

«OCTAHOB BbIAGOYM MOLLHOCTM) HA AMCKPETHbIM BXOA YCTPOMCTBA. [TOCAE CHSATUS CUIHAAQ
YCTPOMCTBO BO3BPALLLAETCS B PEXMM BbIAQYM MOLLLHOCTM.

YCTPOMCTBO MOXET OCTAHOBMTH MPOLLECC BbIAQYM MOLLLHOCTU U NEPENTU B PEXMM (BAOKUpPOBKA) C
BBIXOAOM U3 PEXMMOB «(TOTOBHOCTDb) 1 (PABOTA) MO CAEAYIOLLIMM MPUYUHOM:

no CUrHAAY «OTka3 3[MY», OPMUPYEMOMY CUCTEMOM CAMOANATHOCTUKM | )

NPV NOSBAEHUM CUTHAAQA «BAOKMPOBAHME 3TY MO MOLLLHOCTMY ( ).



MOLLHOCTU HEOBXOAMMO BbIMOAHUTb COPOC NMyTeM HAXATUSA KHOMKU (COpocy Ha AULLEBOM
NAHeAU YCTPOUCTBA UAU NYTEM NOAQHU KOMAHADI U3 KIWI, ACY uAM MOBGUABHOTO MPUAOXKEHMUS.

MHdpopmaumio 0 NPUYMHAX, BAOKMPYIOLLUX PABOTY YCTPOUCTBA, MOXHO HAWTU B pPA3AEAE
«CurHaamsaumsay nporpammbl KIWI MAM MOBGUABHOro NPUAOXKEHMS NPU NOAKAOHEeHuU K 3MY.
MoaApo6HOe onMcaHne NpPUYMH CPABATbLIBAHMSA CUTHAAU3ALLUM COAEPXUTCSA B pasaeAe 7.17.

OCOBEHHOCTM PABOTHI AAYPEAL MO UNPPOBOM LLIMHE HEPB

7.4.1  UwmdbpoBas WKMHA Hepe obecnevymBaeT HEMPEPLIBHbIM OOMEH MHADOPMALMM MEXKAY BCEMM
AAYPEADb B cucteme.

7.4.2 BAaroaaps LMAPPOBOM LLUMHE HEepB U HOAMYUIO BCTPOEHHOTO KOHTPOAAEPA YMPABAEHUS CUCTEME
13 HECKOABKMX AAYPEAD He Hy>XeH LLeHTPAAbHbIM KOHTPOAAEP. B cnucteme ¢ Heckoabkmim AAYPEAD
QBTOMOTMHECKM OMPEAEAIETCH BEAYLLIEE YCTPOMCTBO — Anaep.

Auaep B cucteme C HeCkoabkmum AAYPEAb 3ca0€eT BCEM OCTOAbHbIM 3MTY TEKYLLMMU PEXMM
pPaBOoThl, O MMEHHO YCTABKM MO TOKY M HAMPSHKEHMIO.

7.4.3  Y3HaTb Kakort AAYPEADb B AQHHBI MOMEHT ABAIETCS AMAEPOM B CUCTEME MOXHO C MomoLLbio MO
KIWI Ha BkAoake HEPB.

7.4.4 Anaepom He MOXET ObITb YCTPOMCTBO, CUCTEMA CAMOAMATHOCTUKA BbISBUAQ HEMCMPABHOCTb MAM
OTKO3. B TOKOM CAy4O€e OBTOMATMHECKM AMAEPOM CTOHOBUTCS CAEAYIOLLLEE MO NPUOPUTETY
YCTPOMCTBO.

7.4.5 Cucrema, B KOTOPOM UCMOAb3YETCA LMAPPOBAS LLUMHA HepB, UMEET CAEAYIOLLLYIO OCODEHHOCTb
YMPOBAEHUS: MPU MOAQHE KOMAHA, 3AMYyCKAKLLLMX/OCTAHABAMBAIOLLLMX BbIDOBHMBAIOLLLMKM 30PSA,
KOHTPOABHbIM PA3PAA, PEXMM KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM LLemn AB, HO HUX BYAET PEArMPOBATL TOABKO
Aunaep, octaabHble AAYPEAb OyAyT UTHOPUPOBATH AQHHYIO KOMOHAY.

Amaep Npu NOAYYEHMM TAKOM KOMAHABI OTMPCABUT €€ BCEM OCTAAbHBIM AAYPEAD no LwimHe Heps.
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7.5 OCOBEHOCTM PABOTbI AAYPEAb B CUCTEME C ABYMA TPYTINTAMM

7.5.1

7.5.2

3y

PabGota AAYPEADb B cxeme € AByma rpynnamm 3MY MMEET CAEAYIOLLLME OCHOBHbIE MPEUMYLLLECTBA:

B pe3epBUPOBAHME — B paBOoTE HOXOAMTCS OAHA rpynna 3MY, BTOpPAs rpynna HOXOAMTCS B
pes3epBe. B cAydyae HAPYLLUEHMS PABOTbI MCTOYHMKA MMTAHUSA TPYMMbl MAM  OTKA3A
YyCTpPOMCTBA B paboTatoLLLEN Tpynne B paboTy BCTynaeT pe3epBHAS rpynnad. B caydyae
OAHOBPEMEHHOTO  OTKA3d HECKOAbKMX YCTPOMCTB B OOOMX T[PYMNNOX BO3MOXHA
MAPAAAEABHOS ABAPUMMHAS paboTa ocTaBLLmMxcs 3M1Y;

B pPABHOMEPHLIM U3HOC — B LUTATHOM pexXmme padoTsl rpynnbl MY paboTtaioT NoOo4YeEpPEAHO
POBHbIE MPOMEXYTKM BPEMEHM, OOECneYMBal OAMHAKOBYID  3SKCMAYOQTALMOHHYIO
HOpPaBOOTKY YCTPOMCTB;

B BO3MOXHOCTb YCKOPEHHOrO 3apsad Ab nytem nepesoad 3IMY B PEXMM MAPAAAEABHOM
PABOTHI ABYX FPYMM (ONEPATUBHO U/UAM ABTOMATHUHECKM).

Aag opranmsaumm padotsl AAYPEAb B cxeme C ABYMA TOYNNAMM HEODXOAMMO OPraHM3OBATL ABC
KQHOAQ OBMEHA MHAOOPMALMEM:

B OCHOBHOM - MOAKAKHYUTL BCe 3M1Y K LMdpbpOBOM LLIMHE Hepe;

B pe3epBHbIM — OPraHM30BATb OOMEH AMCKPETHBIMKM CUTHOAGMM «PaBoTay, «TOTOBHOCTb) U
«HepB ecTb 0BMeEH) (CXeMA MOAKAIOYEHMS MPUBEAEHA HA PUCYHKe [14.15.9).

LIMdopOoBOM  LLMHBI Hepe AOCTATOYMHO AA PECAM3ALMM BCEX COYHKUMM, MODTOMY MCMNOAb3OBAHME

PE3EPBHOIO KOHAAQ HE ABASETCH ODA3IATEABHbBIM.

MW MCNOAB30BAHMM PE3IEPBHOTO KAHAAA MHADOPMALLUK HEOBXOAMMO BBECTM NPOTPAMMHBIN KAIOY «B801,

KOTOPbINA OKTUBUMPYET B3AMMHYIO AMATHOCTUKY MCMPABHOCTU KOHAAOB OOMEHA MHADOPAMALLUM.

MOAPOBOHbIE CXEMBbI MOAKAIOHEHMS, OYHKLIMOHAABHBIE BO3MOXHOCTM M OCOBEHHOCTM HACTpoMkm 3[1Y
NPUMBEAEHbI B MPUAOXKEHUM [13 .

7.5.3

7.5.4

7.5.5

AAS QKTUBAUMKM AOTUKM paBoThl AAYPEAb B cxeme C ABYMd TPYNNAMM AOCTATOYHO 30AQTH
KoamdecTso rpynn 3MY pasHoe ABym (yctaska Nrpynn).

Mpu BoIBOpE Cxembl PABOTHI C ABYMA TPYMNMOAMM ABTOMATUHECKM OKTMBMPYETCH CPyHKLMa ABP,
obecneymBatoLLLad OBTOMATUHECKYIO CMEHY rpymnnbl 3M1Y (pUcyHok 7.2).

Ycaosmem nycka ABP 3I1Y pe3epBHOM rpynrbl IBAIETCS MCHE3HOBEHME CUTHAAC «Pe3epB B paboTen
M3 cetm Hepe U/UAM C AUCKPETHOrO BXOAQ. Hampumep, No MpUYMHE UCHEZHOBEHUS HAMPIKEHMS
nUTAIOLLLEM CeTM paBoder rpynnsl.

ABP cpa®aTbiBOET C BbIAEPXXKOM BDEMEHU, 3AACBAEMOM YCTABKOM «tasp), MOU YCAOBMM HOXOXKAEHMUS
B pexxnme «foTtoBHOCTb) BCex 3[1Y pe3epBHOM rpynrbl.

MNocae cpabartbiBaHUs ABP yCTPOMCTBO pe3epBHOM rPyMnbl NMEPEXOAIT B PEXUM «PaGoTan, 4To
MPUMBOAMT K OCTAHOBKE BbIACYM MOLLLHOCTM BCEX YCTPOMCTB paboyer rpynnbl. Paboyas u pesepBHAs
rpynnbl 3TY MEHSIOTCS «POAIMMY.

PYHKLMA POBHOMEPHOTO M3HOCA MOXET ObITb BBEAEHA B PABOTY MPOrPAMMHBIM KAIOHOM «B201).
AANTEABHOCTb MOOYEPEAHOM PABOTHI KAXKAOM FPYMMbl 3AAAETCH YCTABKOM «tpABHOM M3HOCAN.

PacyeT BblAEPXKM BPEMEHM 3AMYCKAETCH NMOCAE TOrO, KAK PYMNna BCTYMMAGQ B paboTy. ocae
NCTEYEHMS BEIASPXXKM BDEMEHM MPU YCAOBUM HOAMYMA B CETU HEepB CUTHOAQ FTOTOBHOCTM PE3EPBHOM
rpynnsl «Peseps roTos) OPMUPYETCH CUTHOA «CMeHa rpynnbh).



7.5.6

7.5.7

MY NOSIBAEHUM CUTHAAG «CMEeHd Tpynmnbl) PE3EPBHAS MPYMNNA HE3AMEAAMUTEABHO MEPEXOAMT B
pexmm «PaboTan, NocAe Yero padoyas rpynna BO3BRALLLAETCS B pexXmm «FToTOBHOCTBY. POGo4as m
pe3epPBHAS rPynmbl 3ITY MEHSIOTCH (P OAIMIM)

YcTpomncTBO 0BeCnedmBaEeT BO3MOXKHOCTb PYYHOM CMeHblI paboder rpynny 3[Y nytem nNoAQHM
CUTHOAQ «CMEeHA Fpynnbl BHELL.) HO YCTPOMCTBA PE3EPBHOM rPynmnbl.

MNpu paboTe B rpynnax B CAyd4ae otkasa 3[Y OAHOBPEMEHHO B ABYX MPYMMOX MOLLLHOCTb KOXAOM
rpynnbl MOXeT OblTb HEAOCTATOYHA AAR MUTAHMA HATPY3KM M 3apsgad Ab. Aad obecneveHus
HEOBXOAMMOM MOLLLHOCTU MPEAYCMOTPEH PEXMM NAPOAAAEABHOM ABAPUMHOM PABOTHI rpynn No
cetm Heps (MpOrpammHbIN KAOY «B205)). PEKOMEHAYETCS MCMOAB3OBATH AQHHYIO COYHKLIMIO AAS
MOBbILLEHMS HOAEXKHOCTU CUCTEMBI.

Arg obecneyeHms yCKOPEHHOro 3apsaa Ab NpeAyCMOTPEH NEPEBOA ABYX FPYMM HA MAPOAAEABHYIO
pabory:

OMNepPATUBHBIM — CUTHOAOM (TTAPAAAEABHBIA PEXMUM) C AUCKPETHOIO BXOAQ MAM 13 ACY. B
CAYYQE MOAQYM KOMAHABI MO ACY BO3BPAT OBPRATHO HA PABOTY MO rPYMNMNAM BbIMOAHIETCS
nyTem NOACHM KOMOHAbI «MAPAAAEAbHbIN PEXUM CTONY;

OBTOMATUYECKMM — B PEXMME 3APIAA Ab MNP BBEAEHHOM MPOTPAMMHOM KAIOHE «B206)».



FPYMMA Nel TPYMNMA Ne2
HEPB

Pabota I RESEDE l

pabote

00 BE

Peseps PeaepB
+248B Pa6ota Pa6ota 8 paborte @ . 8 pc1601e

TPYMMNA Nel TPYMMA Ne2
HEPB
I Pabota Peseps b
pabote

0 OC

+24B = Peseps ® PeaepB
Pa6ota Pa6ota 8 pabore B poSore

FPYMMNA Nel TPYMMA Ne2
HEPB
l Peseps B I PabGota I
pabote
(V] [V V]

4B = == Peseps ® Peaepa
PaGota Pa6ota B pabore B poGoTe

PucyHok 7.2 — MNpuHLmn paboTel ABP
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7.6.1

7.6.2

7.6.3

NAAYPEAb moxeTr o6ecnedmBaTb KOHTPOAb COCTOAHMA AB, YNPOBAEHME BEHTUAILMEN 1 OBOTPEBOM
LWKadoa Npm BBEAEHHOM MPOTNPAMMHOM KAKOHYE «BT1OT» (MO YMOAYQHMIO BBEAEH).

AATOPUTM HEMPEPLIBHO KOHTPOAMPYET HOXOXKAEHMA HAMNPIKEHUI Ab «Uas» 1 Temnepatypbl Ab «Tas»
B AOMYCTUMBIX AMAMNA3OHAX.

Mpun Bbixoae HanpaxeHus Ab «Uas» M3 AMAMNA30HA, TPAHULLBEL KOTOPOITO OMNPEAEASIOTCH YCTABKAMM
«Uab muh» 1 «Uab Makcey, C BbIAEPXKOM BpemeHn 20 ¢ ByaeT CHOPMUPOBAHA COOTBETCTBYIOLLLOS
CUTHOAM3ALMS «AB paspsxkeHa) 1AM «Ab nepeHanps>XeHue)).

Uas

Q.

Vv

UMBMAKC ——————— ——— — — — — — — — — —
HAMPSOKEHUE A

HA AB B HOPME

v

UsbMUMH ——————— — — — —
LD

7.6.4

7.6.5

7.6.6

20c Ab nepeHanpmxkeHne 20c AB paspsxeHa

PucyHok 7.3 — Mpuamepbl paBOTbl AATOPUTMbI KOHTPOAS HAMPS>KEHMS AKKYMYAITOPHOM 6aTapen

NAAYPEAb obecneumaer BAOKMPOBAHME 3apgaa Ab, G TOKXKE BbIPABHMBAIOLLLETO 3APIAA. BBOA
OAOKMPOBAHMA  30PIAC  OCYLLLECTBAIETCA C MOMOLLBIO MPONPOMMHOIO  KAKOHG  «B102). B
30BUCHMMOCTUM OT 3HAYEHMS YCTABKM 3AP9A AB MOXKET BbiTb MPUOCTAHOBAEH AMBO NPU OTKAIOYEHHOM
BEHTUAILMM  (AAS TOAKAIOYEHMSA CUTHOAQ OTKAKOHEHHOM BEHTUAALLMKM LLKAGOO MNPEAYCMOTPEH
AOTUHECKMM BXOAHOM CUTHAOA (BEHTUASLMA OTKAIOHEHA)), AMOO MPU OAHOBPEMEHHOM MOBbILLIEHNM
HanpskeHus Ab «Uas» BbiLLE 3HOYEHMS yCTABKM «Uab 3apsa CTOM) U OTKAIOYEHHOM BEHTUAALLMM.

Moy BAOKMPOBAHMKM 30pAC ABb dopmumpyetcs CUrHoOA «OcTaHoB 3apsaa Aby u Tok Ab
OrPAHUYMBAETCA HO YPOBHE YCTABKM «IMOA3N.

3MY obecneymBaeT yrpABAEHME CUCTEMAMM OBOTPEBA U BEHTUAILMM LLIKATOA C AB, 4TO NO3BOASET
OTKA3ATHCH OT AOMOAHUTEABHOIO BHELLIHETO OBOPYAOBAHMS, BBIMOAHSIOLLLETO 3TY POAb.

MNMpumep PaboTbl AATOPUTMA MOKA3AH HAO PUCYHKOX 7

MNpu cHWXeHuM Temnepatypbl Ab Hmxe 3HavYeHus ycTaekm «ToborpeBa nyck» C BbIAEPXKKOM
Bpemenu 60 ¢ 3y dbopmmpyet curHaa «lMyck oborpesayn. OCTAHOB OOOrPEBA OCYLLLECTBAIETCS
NPW NOBbILLIEHMM TEMMNEPATYPLI AB AO 3HAYEHMS, ONPEeAEAIEMOrO YCTaBkow «Toborpesa cTony.
Mpw CHWXEHMM TemnepaTtypbl Ab Huxxe 3HaYeHMs yCTaBKM «TaB MUH) C BBIAEPXKKOM BpemeHu 20 ¢
DOPMUPYETCH CUTHAAMIALMS «(AB 3aMep3aHue).



Ta6
T oborpesa
cTon

T oborpesa
MycK

T oborpeea
MIKH

— — — t
&0 ¢ é60c 20c

PucyHok 7.4 — NMpumep paboTbl AATOPUTMA KOHTPOAS COCTOAHMA AB MpUW MOHMXEHUM TEMNEPATYPbI

7.6.7 Tpy NpEBbILLEHMM TEMNepPATypor ABb 3HAYEHMS YCTABKM «TBEHTUAALMM MYCK» C BbIAEPXKKOM
BpemeHu 60 ¢ 3ITY dhbopmumpyeTt CUTHAA «MycK BEeHTUAALUUWY). OCTAHOB BEHTUAALLMM OCYLLLECTBAIETCS
MPU CHKKEHMM TEMMNEPATYPLI AB AO 3HAYEHMSA, OMPEAEAIEMOTO YCTABKOWM (TBEHTUAALLUM CTOM)).
MNpu BBEAEHHOM MPOTPAMMHOM KAloHE «B104» CUIHOA «MyCcK BEHTUAALUMY CDOPMMPYETCS B
pexumme 3apiaa Ab C 30AepPXKOM 60 € BHE 3ABMCUAMOCTM OT TeEMNEePaTypbl Ab. [TOCAE OKOHYAHMS
30P9AA BEHTUAILMA MPOAOAKAET PABOTAThL ELLLE B TEYEHME OAHOIO YaCA.
CurHaa «MeperpeB AB» OOPMUPYETCA C BLIAEPXKXKOM BpemeHn 20 ¢ npu NpPEBbILLEHMM
Temneparypor Ab 3HOYEHMS YCTABKM:

B «Ta6 Makc B3) B PEXMAMAX PYYHOTO MAM BbIPABHUBAIOLLLETO 3APAAQ;

B «Tab Makcy B OCTAAbHbIX PEXMMAX.

Mon 3TOM  CpabaATbiBOET CUTHAAM3AUMA «AB neperpeBy U OOPMUMPYETCA  CUIHAA
«MyCK BEHTUAALLUNY).

| i |

Tab6

T ab makc /
T a6 makc B3 &% BEHTMASLMA

=
T BEHTMAAUMM — — faivictetl IO L e
nyck ; .

T BEHTHAALLMM
cTon

——— | — t
60 ¢ 20c
60 c

PucyHok 7.5 — Mpumep pabdoTbl AATOPUTMA KOHTPOAR COCTOAHMA AB NPW NOBBILLIEHWM TEMMAEPATYPSI

7.6.8 Tpw BBEAEHHOM MPOrPAMMHOM KAtoYE «B103» curHaa «Meperpes Ab» orpaHMYMBAET TOK 30p9AQ Ab
3HOYEHMEM, 3OACHHBIM YCTOBKOM «lMoA3Y). [TOCAE CHUMXEHMS HONPIKEHMI HO AB HWXe 3Ha4YeHus 207
B OAOKMPOBAHME 30PIAC ABTOMATUHECKM CHUMAETCS AO BOCCTAOHOBAEHMI HAMPIKEHMS HO Ab A0
3HO4YeHMms 230 B.
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B npouecce akcnayaraumm Ab 3HOYEHUS HAMNPIXKEHUS U TEMNEPATYPbI MOTYT OTKAOHATLCS OT
HOPMOABHO AOMYCTUMbIX 3HOYEHMM U MPUBOAMTB K CHMXKEHMIO pecypca Ab.

MNoBbILLEHHOE HAMPsKEHME HO AB BO3HMKAET NO NPUYMHE NMEePEe3apPIAQ M3-30 HEMPABUABHOM
HacTpoukm 3MY. B TOM YUCAE M3-3A HPEIMEPHOM MPOAOAXKUTEABHOCTM YCKOPEHHOIO 30PSAQ,
30BbILLEHHOIO HAMPIKEHUS B PEXMME MOA3APIAQ, 30BLILLIEHHOTO TOKA 3APAAQ. [OBbILLEHHOE
HanpsXxeHne Ha Ab cHWXaEeT Cpok ee CAYXObl, MPUBOAMT K 3AKUMAHUIO DAEKTPOAMUTA M
3HOYUTEABHOMY TO30BLIAEAEHMIO. B CBI3M C STUM KMCAOTHbIE COKKYMYASITOPbI CHOBOXEHbI
CMEeUMAAbHBIMM MPEAOXPAHUTEABHBIMM KAQMAHOMM AAS COPOCA MOBLILLIEHHOTO AGBAEHMS, O
B AKKYMYAATOPHbBIX MOMELLEHMIX BCETAQ OPTaHU3YETCH MNPUHYAUTEABHOS BEHTUAALUA, T.K.
BbIAEASEMbIN A3, BOAOPOA, IBAFETCH B3PbIBOOMACHLIM.

MNoHWKeHHOEe HanpskeHne HA ABb MOXET BO3HMKATbL MO MPUYMHE HEAO3APIAQ M3-3a
HEMPABUABHOM HACTPOMKM 3M1Y, A MAMEHHO 3AHMXKEHHbBIX 3HAYEHMM TOKA MAM HAMPSKEHMS
3ap9Aa. NoHWXKEHHOE HAMPMKEHME HA AB B HOPAMOABHOM pPeEXMME PABOTbI MOXET JBASETCS
KOCBEHHbIM DAKTOPOM CHUXKEHUIF EMKOCTU AbB.

MNoBbiLLEHHAS TeMmnepaTypd AB MOXET BO3HUKHYTb MO MPUYMHE MOBLILLEHHOTO TOKA 3APIAQ,
AAMTEABHOTO  YCKOPEHHOTO  30pdAd, HEAOCTAOTOYHOM BEHTUAILMKM B AKKYMYAITOPHOM
MOMELLLEHME MAM LLKAADY. MOBLILLEHHAS TEMNEPATYPA OKA3bIBAET 3HAYUTEABHOE BAMIHME HA

CPOK CAYXObl Ab.
120

100

Cpok cAyx6bl 6aTtapeu (%)
o~
o

Temnepartypa, [°C]

PEKOMEHAOBOHHBIM TEMMNEPATYPHbBIM AMAMA30H 3KCAAYATALMM OOABLLUMHCTBA CBWHLLOBO-
KUCAOTHbIX AB Aexut B npeaeAaax +15°C ++25°C . BOAbLLUMHCTBO MPOU3BOAUTEAEM
PEKOMEHAYIOT M30EraTh TeMnepaTypsbl BbilLe +45°C, KOTOPbIE ABAIOTCH HEAOMYCTUMBIMU U
PE3KO CHMXKAIKOT CPOK CAYXKObI AB.

AAa ob6ecneyeHus HAAEXHOro 3AeKTPOCHabXeHuss Ab Heo6XOAMMO 3IKCNAYATHMPOBATHL B
TEeMNepaTypHOM AUANA30HE, PEKOMEHAYEMOM MPOU3IBOAUTEAEM.

AAf noaAepXxaHus TemnepaTtypbl Ab B AOMYCTMMBIX MPEAEAdX AOMOAHUTEAbHO CAeAyeT
MCNOAb30BATb TEMNEPATYPHYIO KOMNEHCALMIO HaNpsaXeHusa 3apsaa (7.16).

3 7 MT.LAUREL-12.27.P3 o 24.08.2026




7.7.1

7.7.2

7.7.3

7.7.4

7.7.5

AAYPEAb obGecneymBaeT YCKOPEHHbIM 3apIA AB OAHMM U3 CAEAYIOLLLIMX PEXMMOB, 3AACBAEMBIX
yCTOBKOW «PeXxuma sapsaaan:

PYYHOM PEXMM 3apsAd (7.8);

PEXMM 3aP5A0 METOAOM U (7.9) C GBTOMATUHECKMAM MEPEXOAOM B PEXMM MOA3APIAA ( );
PEXMM 30PIAA METOAOM IU ( ) C OBTOMATUHECKMM MEPEXOAOM B PEXMM MOA3APIAA ( ):
PEXMM 30P2A0 METOAOM UL ( ) C GBTOMATHHECKMM NEPEXOAOM B PEXMM MOA3APAAC ( ).

AAYPEADb BbIMOAHAET OKTMBALMIO PEXMMA 3APIAA B CAY4YOE MPEBbILLEHWA TOKOM Ab 3HAYEeHMs
0,05-C. EcAM Ipgg3 =20,05-C, TO TOK AB HEODXOAMMBIM AAS QKTMBALIMM PEXMMA  30PSIAC
onpeAeAseTca Kak Iygps + 1.

MNepexoA B pPeXmm NoA3IAPIAQ MPOUCXOAMUT NPU CHUXKEHMM TOKA Ab HMXXE 3HAYEHUS, 30AABAEMOTO
YCTOBKOM «IMoOA3).

30AEPXKKA AKTUBALMM PEXMMA YCKOPEHHOTO 3APIAC U BbIXOA M3 HETO COCTABASET 60 C.

O KOMOHAE MOAb3OBATEAN MAM ABTOMATUHECKM HA OrPAHUMYEHHOE BPEMS MOXKET ObliTh 3AMYyLLLEH
OAMH M3 CMELMAABHBIX PEXMMOB 3APIAQ, YKA3AHHbBIX B MOPAAKE MPUOPUTETA UX AEMCTBMS, HOYMHAOS
C HOMBbICLLIETO:

PEXMM BbIPCBHMBAIOLLLETO 3APSAA ( );
KOHTPOAbHbIM pa3psa Ab ( );

KOHTPOAb LLEAOCTHOCTH LLEMM MOAKAIOYEHMA AB ( ).

B oamH momeHT BpemeHn AAYPEAb moxer obBecnedmBatb TOABKO OAMH PEXMM  3APSAd.
CneunaAsbHble  PEeEXMMbl  30PJAC  ODACAQIOT ABCOAIOTHBIM  MPUOPUTETOM  HOA  PEXMMOM,
30A0BOEMbBIM YCTABKOM (Pexxuma sapsaa.

Mpu 3anycke BOAee MPUOPUTETHOTO PEXMMA TEKYLLMN MEHEE MPUOPUTETHBIM PEXMM ByAEeT
OCTAOHOBAEH. 3AMyCK MEHEE MPUOPUTETHOTO pPEXMMA OYAET HEBO3ZMOXEH AO 30BEPLUEHMUS
AENCTBUI BOAEE MPUOPUTETHOTO.

ocAe 30BEPLUEHUS AEUCTBMA CMELMAABHOIO pexuma 3apsaa AAYPEAb aBTOomMaTMYECKM
BO3BPALLLOETCH K PEXMMY, 30ACHHOMY YCTABKOM «Pexkuma sapsaan.

MAKCHMMOABHbBIM TOK HO BbIXOAE 3MY MOXET ObITb ONPAHUYEH C MOMOLLLBIO YCTABKM «IMAKCE), KOTOPAOS
MO YMOAYOHMIO UMEET 3Ha4YeHue 12,5 A.



7.8 PYYHOU PEXMM 3APIAA
7.8.1 B py4HOM peEXMME 3APAAC 3HAYEHMS HANPMKEHMSA HA BbIxoae AAYPEAD 11 makcHmaAabHOro Toka Ab

onpeaeastorcs yctaskamu Usap.pyyn. 1 13apP.PyyH..

7.9 PEXUMM 3APAAA METOAOM U

7.9.1  Tpadowmk 30pgaa Ab meToaoM U NOKA3AH HO PUCYHKe 7.6.
Ul

Unoas ® [ ) Unoas
u
|

|30p.U

II'IOA3 )

3apsa | 3apsia U Moasapsia  t

PucyHok 7.6 — Tpadoumk 3apsaa Ab metoaom U

7.9.2  Mpu MCNOAb3OBAHMM MeToAQ U TOK AB B MpoLLEeCcCce 3apsSAQ OrPAHUYEH BEAMYMHOM yCTaBkM I3ap.u,
HanpsxeHue seAaninHon Unoas. Kak npasmao seamdmHa l3ap.u He AoaxHa npesbitats 0,3*Cro.

7.9.3 Tlocae CHmKeHMs ToKA 3apsaa Ab Huke yctaskui Inoas B Tedermne 6oaee 30 ¢ 3MY aBTOMATUYECKM
NEPEXOANT B PEXMM NOA3CPIAA (7.12).

AQTUHCKOM BYKBOM C C YUCAOBBIM MAPAMETPOM OBO3HAHAOT EMKOCTh Ab Mpu paspsae 3a
OMPEAEAEHHbLIM MPOMEXYTOK BDEMEHM B Hacax: 1, 5, 10, 20 n 1.A.

3HaveHue Cio NPUHITO CYUTATL CTAHACPTHBIM 3HOYEHUEM, M BOABLLMHCTBO MPOU3BOAUTEAEN
yKa3blBOET EMKOCTb A, KOTOpYIo BaTapes obecneymaeT Npu paspiAe B TeyeHume 10 Yacos.

ICo



7. 10PEXMM 3APAAA METOAOM U

7.10.1 Tpadouk 3apgaa Ab meToaom IU MOKA3AH Ha pucyHke 7.7.
Ul

U 3ap.lU

3ap.IU

l MOA3

3apsga | 3apsa U MNoa3apsa, t

PucyHok 7.7 — Tpadomk 3apsgaa Ab metoaom U

7.10.2 MeTtoa IU cCoOCTOUT 13 ABYX CTyMEHEM:

B nepBas - 30pPAA MOCTOSHHBIM TOKOM, OTPAHMYEHHbIM ycTaskor l3apau. Hampsxerue B

npoLecce 30pSAQ BO3PACTAET A0 3HaYeHMs ycTaskmn Usap.u, mocae yero ocyliectsaqertcs
NepPEexoA KO BTOPOM CTyrneHM;

M BTOPAOS - 30PSA MOCTOSHHBIM HAMPSXKEHUEM, OrpaHmieHHbIM ycTaskon Usap.u. Mocae

CHWKEHMs TOKA 3apsAa AB Huxke yctasku Inoas B TedeHne 6oaee 30 ¢ 3MY aBToMATMYECKM
NEPEXOAUT B PEXMM MOA3APIAA (7.12);

/.11 PEXUM 3APAAA METOAOM IUI

7.11.1 Tpadouk 3apsaa metoaom Ul MOKA3aH HA pUCyHKe 7.8.
Ul

Usap2.ul

|
Usap1.ul ?——Q_Q
1 |
|
|
o
|

|3Qp] JUI —

i
|
|
|
|
|
\ I_
| 1
l3ap2ul [-—— - O o o-—-
|

J—
lhoas F=————————--~- 1i —————————— TI————————\;‘*
| | |
D D I
] ] ]
3apaa | 3apsa U 3apsa | MoA3apsa t

PucyHok 7.8 — N'padbumk 3apsaa Ab metoaom IUI
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7.11.2

7.12.1

7.12.2

7123

7.13.1

7.13.2

7.13.3

7.13.4

=2

MeToa Ul cocTouT 13 Tpex CTyneHem:

NepBas - 30PSA MOCTOSHHBIM TOKOM, OrPaHMYEHHbIM yCcTaskor I3ap1.ul. Hanpsxerue B

npouecce 30pfAa  BO3pacTtaer A0 3Havyerus yctasku  Usapiaul,  nocae  yero
OCYLLIECTBASETCS NEPEXOA KO BTOPOM CTYMEHM;

BTOPAS - 30PSA MNOCTOSAHHBIM  HAMPMDKEHUEM, OFPAHUYEHHBIM YCTABKOM U3AP_|U'|. B

npouecce 3apiAd ToK AB CHWMXaeTcs A0 3HaueHus yctasku l3apaiul mocae yero
OCYLLLECTBASETCS NEPEXOA K TPETbEM CTyMNEHU;

TOETb - 30PAA MOCTOSHHBIM TOKOM, OrPAHMYEHHBIM yCTaBkoM I3aP2.1ul. Hanpsxerue B
NPOLECCe 3aPSAQ OrPaHMYEHO 3HadeHuem yctaskm Usap2.iul. Mocae cHmkeHus Toka
30psaa AB Hmke yctasku Inoas B Tederme 6oaee 30 ¢ 3MY ABTOMATUHECKM MEPEXOAUT B

PEXMM MOA3APAAT ( ). AAMTEABHOCTb TPETLETO STAMA OrPAHKUYEHa BpemeHem t3ap2.1ul,
MO MUCTEYEHUM KOTOPOro 3MY CBTOMATMHECKM MEPEXOAMT B PEXMM TMOA3APIAQ BHE
30BMCUMMOCTM OT 3HAYEHMS HAMPKEHMS 3APIAQ.

3MY NepexoAmT B PEXMM MOA3CPIAC (MOAAEPXKMBAIOLLLETO 30PIAC) CBTOMATHMHECKKM MOCAE
30BEPLUEHUS 30PIAA OAHMM M3 meToaos U (7.9), IU ( ) mam UL ( ). YCAOBMEM MEPEXOAT B
PEXMM MOA3APAAA ABAFETCA CHIMDKEHME TOKA AB HMxXe 3HaveHms ycTtaskm Inoas B TeveHme 30 c.
Pexxmm moa3apsAad MOAAEPXKMBAET AB B MOAHOCTbIO 3APKEHHOM COCTOSHMU AAS OBecneveHms
MOKCUMOABHOM FTOTOBHOCTU K paBOTE B CAY4OE NEPEPHLIBA MUTAHMA.

Hanps>keHue, MOAAEPXKMBAEMOE B PEXMM MOA3APIAQ, 30a0eTCs yCTaBKOM Unoas, MOKCHUAOABHbIN

TOK AB npur 3ToM orpaHuimsaetcs yctaskon I3ap u, 13ap 1u van 13ap1.1u1 B 30BMCHMMOCTU OT BBIBPAHHOTO
METOAQ YCKOPEHHOTO 3APSAQ.

[MyCK/OCTAOHOBKA PEXMMA  BbIDABHMBAKOLLLETO 30PJAC  BO3MOXHbI MYyTEM  MOAQYM  KOMOHA,
«B3 nyck»/«B3 cTon) C MOMOLLLBIO AMCKPETHbIX BXOAOB, M3 KIWI nam 13 ACY.

MNpu pabote HeckoAbkx AAYPEAD B crcteme AQHHAS KOMAHAO AOAXHO ObITb MOACQHA HO Auaepa
LMJOOBOM LLIMHBLI HepB.

B pexume BbIPABHMBAIOLLETO 3APIAA HAMPIDKEHUE U MAKCUMOABHBIM TOK AB orpaHmyeHsl

yctaskamm Usap.s3 v 13ap.B3.

AAUTEABHOCTb PEXMMA  BLIDABHMBAIOLLIETO 3APAAQ  30AQeTCs yCcTaBkon 13ap.B3.AAMT. Pexmm
BbIDOBHMBAIOLLLETO 30PIAC MOXET 3ABEPLLUNTLCA AOCPOYHO, ECAM B TEYEHME NMOCAEAHUX 2-X YOCOB
3Ha4YeHMe ToKa Ab M3MEHMAOCH meHee Yyem Ha 0,0015C. MNocAe 3aBepLUEHMS BbIPCBHUMBAOLLLETO
3apsaAa 31Y BO3BPALLAETCS B PEXMM, 3AAQHHBIM C MOMOLLLBIO YCTOBKM «PEXUM 3apaaq).

B npouecce akcnayarauym Ab NPOUCXOAUT M3MEHEHME BHYTPEHHENO COMPOTUBAEHMUS
OTAEABbHbBIX DAEMEHTOB AbB, 4TO MPUBOAUT K HEPOABHOMEPHOCTU 3APAAC. AAS YMEHbLLIEHNS
PA36POCA BHYTPEHHENO COMPOTUBAEHMA MPEAHA3HAYEH BbIPABHMBAOLLLMI 3APAA.

B cAy4ae raybokoro paspsad, HEAOCTATOYHOTO 3apsAa Ab, npu BBoae AB B akcnAyataumio
NOCAE TPAHCMOPTUPOBKM UAU AAUTEABHOTO XPOHEHMA MOXET MoTPEeOOBATHCH BbIMOAHMUTb
BbIDOBHMBAIOLLLMM 3APSA.

BbIDOBHMBAIOLLIMM 3APSA MPOBOAMTCS MPU MOBBILLEHHOM HAMPIKEHMM, MOITOMY B CAy4HOE
MOBbILLEHMS TEMMEPATYPbI Ab BbiLLE AOMYCTUMOTO 3HOYEHMS 3aPAA AB OCTAHOBAMBOETCS AO
CHWXEHMS TEMNEPATYPbI. [TUTAHME HATPY3KM MPU STOM OCYLLLECTBASETCS B LUTATHOM PEXMME.



HekoTopble BUAbI AKKYMYASSTOPOB HE MO3BOASIIOT MPOBOAUTb PEXWUM BbIPABHUBAIOLLETO

3apsSACd, HAMNPUMEP, CKKYMYAATOPbI, M3FTOTOBAEHHble nNO TexHoAormn GEL. [Mepea

UCNOAb3OBAHUEM PEXMMA BbIPABHUBAIOLLLETO 3APAAA BHUMATEABHO U3YHNUTE PYKOBOACTBO NO

3KCNAYATALUNU HAO NTPUMEHSAeMbI€ AKKYMYASATOPbI.

7.14KOHTPOAbHbIM PA3PIA

7.14.1

7.14.2

7.14.3

7.14.4

7.14.5

EmkocTb — 310 napametp AB, XApaKTEPU3YIOLLMMA KOAMHECTBO SAEKTPUYECKOM SHEPIUU,
KoTopoe Ab cnocoBHa 3anacTti. B mpouecce 3KChAyaTaumm emMkoCTb AbB CHMXAETCH, HTO
BbI3bIBAET HEODXOAMMOCTb E€ MEPUOAMHECKOTO KOHTPOAS.

OnpeaeAreHne PAKTMHECKOM EMKOCTU HEODXOAMMO BLINMOAHSITH B MPOLLECCE KOHTPOABHOIO
paspsaad  AB. TIepUOAMYHOCTD  MPOBEAEHMA  KOHTPOABHOTO  PA3PAAC  OMNpeAeAser
npou3soamTEAb AB. B GOABLLMHCTBE CAY4OEB OHA POBHO OAHOMY FOAY.

CHumxeHne emkocTtn Ab Hmke 80% OT HOMMHOABHOTO 3HOYEHMS TOBOPUT O TOM, 4TO pPecCypcC
AB MOAXOAMT K KOHLLY M EMKOCTb BYAET CHMXKATLCS eLLe ObiCTpee.

B ycTporcTtBe pedAm3oBAHA AOYHKLMS KOHTPOAbHBIM pa3psiA, NPEAHA3HAYEHHAN AA MPOBEAEHMS
KOHTPOABHOTO Pa3pgAd M pacyeTa doakTMyeckon emkoctm AB. Tpadouk pabotbl dOyHKLMM
NPUBEAEH HA PUCYHKe 7.9.

3anyCcK KOHTPOAS PA3PIAQ BO3MOXEH TOABKO MPU HOXOXAEHMM 31Y B pexxmume noa3apaad (7.12) u
BBEAEHHOWM AOYHKLLMM KOHTPOAS COCTOAHMA AB. [yCK OCYLLLECTBAIETCSH MOAB3OBATEAEM MO KOMAHAE
«KOHTPOABHbIN paA3psA NYCK) C AMCKPETHOTrO BXOAQ, 13 KIWI 1am 13 ACY. Mpr paboTe HECKOAbKMX
AAYPEADb B cricTeme AQHHAS KOMAHAO AOAXKHA BbiTb MOACGHO HO Anaepa LLMAOPOBOM LLKMHbLI Heps.
MNMocae 3amycka dyHKumM AAYPEAb nepexoauT B PEXMM MOAAEPXAHMA HAMPKEHMS HA
MMHUMOABHOM ypoBHE («Uab muny» + 0,5 B) 1 KOHTPOAMPYET pa3psa, PACCHUTBIBAS EMKOCTb Ab.
OCTAHOBKA BbIMOAHEHMS AATOPUTMA MOXET ObITb BBIMOAHEHO ABYMS MYTIMM:

B OBTOMATUHECKM NPU CHMXKEHUM HAMPKEHMS HO AB HLKe 3HaYeHMs «Uab MuH) + 2 B;

B Bpy4HYIO NO KOMAHAE «KOHTPOABLHBIN PA3PAA CTOM) C AMCKPETHOTO BXOAQ, M3 KIWI MAK 13
ACY.

MNocAe 30BepLUEHUs PADOTbl AATOPUTMA PACCYMTAHHOE 3HAYEHME EMKOCTM COUKCUPYETCS B
XXYPHOA M3MmepeHns emkoctm Ab (8.4).

U U3y e

Urp e

KoHTpoAb emkocTu AB

UAB MWH + 2B

UABMWH+0.58 | _ __ ___________

[ t

[yCK KOHTPOAS 3asepLueHue

emKocTn Ab KOHTPOAS
eMKOCTH Ab

PucyHok 7.9 — Tpadomk pa®oThl AATOPUTMA KOHTPOAbL EMKOCTU Ab

CoraacHo PA 34.50.502-91 nepeA NpoBeAEHUMEM KOHTPOAbBHOrO pda3spsiAad Heo6XoAMMO
NpPoOBECTU BbIpABHUBAIOLWLUIK 3apPSAA (7.13). HekoTopble BMAbI AKKYMYASSTOPOB HE MO3BOASIIOT

NPOBOAUTb PEXUM BbIPCABHUBAIOLLLETO 3APAAC, HANPUMEP, AKKYMYAATOPbI, MU3rOTOBAEHHbIE NO
TexHoAorun GEL. Nepea MCNOAb3OBAHUMEM PEXMMA BbIPABHUBAIOLLLETO 3APAAC BHUMATEABHO

M3y4YUTEe PYKOBOACTBO MO 3KCMAYATALUU HO NPUMEHsieMble AB.
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7. 15KOHTPOAb LEAOCTHOCTU LLEMA AB

7.15.1

7.15.2

7.15.3

7.15.4

=

AKKYMYASTOPHAS 0OaTapes COCTOMT M3  AKKYMYASTOPOB, COEAMHEHHbBIX MeEXAY COOOM
MOCAEAOBATEABHO C MOMOLLIBIO Mepembliiek. HapylleHMe KOHTAKTA HA KAKOM-AMBO M3
IAEMEHTOB MOXET MPUBECTU K OTKA3Y BCEM BATAPEU, MOITOMY KOHTPOAb LLEAOCTHOCTM LLEMMU
MOAKAKOYEHMS AB 9BAIETCS BOXKHOM M HEOBXOAMMOM QoyHKLMEN 3ITY.

B ycTpoucTtee peaAm3OBAHA OYHKUMS KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM uenmn Ab. lMpumep paboTsl
OATOPUTMA CPYHKLMKM MPUBEAEH HA pUCYHKe 7.10.

3anyCK KOHTPOAS BO3MOXEH TOABKO MPM HAXOXAEHMM 3M1Y B pexmme noa3apsad (7.12). Mpu
pabote HeckoAbkMx AAYPEAb B cucTeme AGHHAS KOMAHAQ AOAXHQO OblTb MOAQHA HA Auaepa
LMJOPOBOM LLIMHBLI HepB.

AATOPUTM MOXET ObITb 3AMYLLLEH ABYMS MYTAMM:

B 0BTOMATMYECKM MPU BBEAEHHOM MPOTPAMMHOM KAIoHE «B303» (MO YMOAYQHMIO BBEAEH).

MepUOAMIHOCTL MPOBEPKM 3aAaeTCs ycTaskor «tku, nEPMoA) (MO YMOAYGHMIO - 1 4).
B BPYYHYIO MO KOMAHAE (TecT uenun» C AMCKPETHOTO BXOAQ, M3 KIWI uan 13 ACY.

MEUHLMN PABOThl AOYHKLMKM OCHOBOH HO CBOMCTBE YBEAMYEHMS TOKA 30PIAC AB Mpu yBEAMYEHUM
HanpsXeHna Ha Ab.

MNMocae 3anycka nposepku 3IY MOBbILLAET HAMNPIKEHME HA BbIXOAE HA 2 B. Ecan B Tevernume 10 ¢
MOCAE CTAPTA TOK AB yBeAMYMBAETCS BoAee 4yem HA 3HaYeHme ycTaBku «lab kum, To uenb Ab
CYUTAETCH LLeAOM U doopMmpyeTcs coobLeHne «TecT enu Ab ycnewwHbii). B NpoTMBHOM CAyvae
ADOPMUPYETCH CUTHAAM3ALMS «OB6pbIB LLenu Aby.

Ugbix

O | ( _

0.25 A fk

Uens Ab ucnpasHa O6pbiB uenu Ab
t
CrapT 3aBeplueHue Crapt 10c 3aBeplieHune
npoBepPKH NpoBepPKKH NPOBEPKH NPoBEpPKKH

PucyHok 7.10 — lNpoLecc NpoOBEPKM LLEAOCTHOCTHM Lienen Ab



/.16 TEPMOKOMIEHCAUMNA HATIPAXEHNA SAPAAA

CKOPOCTb XMMMYECKOM PEAKLIMMU DAEKTPOAMTA 30BMCUT OT TEMMNEPATYPbI OKPYXXAIOLLLEM

.al cpeabl. [pn CHuXeHuM Temnepatypbl Ab, cHuxaetrcas e€& émkocTb. [pU MOBbILLIEHMM
— Temneparypbl Ab BBICOKAS CKOPOCTb AMAOAY3MM MPUBOAMT K YCKOPEHHOMY M3HOCY Ab.

TemnepatypHas KOMMNEHCAUMS B AAroputmax pabotel  3MY  (TEpMOKOMMEHCALMM)
obecneymBaeT M3MEHEHME HAMPIXKEHMs HA Ab, B 30QBUMCHMMOCTM OT €€ TEMMEPATYPSI.
MoBbILLCAS HANPSXEHME NPUM 3AMEP3AHUM AB 1M NOHMXKAS NPK HArpeEBE.

MNpowssoamnTeAn AB, KOK MPABUAO, YKA3BIBAIOT B AOKYMEHTALLMM HOMUHAABHYIO TEMMNEPATYPY,
MPU KOTOPOM KOMMEHCALMSI HE OCYLLLECTBAAETCS, AMOO MHTEPBAA TAKMX TEMMNEPATYP. A TAKXE
KODAPPULMEHT TEMNEPATYPHOM KOMMEHCALMM, ONMPEAEAAOLLMM CTEMEHD KOMMEHCALLMM.

7.16.1 AAYPEAb oGecneymBaeT TEPMOKOMMNEHCALMIO HAMNPKEHMI 3apaaad Ab Ha uHTepsaae o1 0 A0 50
°C. BBOA KOMMEHCALMM OCYLLLECTBAJETCH MPOrPAMMHbBIM KAIOHOM «B301». B 30BMCUMMOCTM OT
30A0HHOTO 3HAYEHUI TEPMOKOMMEHCALMI MOXKET BbIMOAHATCH BCETAQ, AMOO TOABKO B PEXMME
MoA3aPIAQ (MO YMOAYTAHUIO TEPMOKOMMEHCALMA OKTUBHA TOABKO B PEXMME MOA3APIAQ).

7.16.2 WMHTEPBAA HOPMAAbHBIX TEMMEPATYP O3KCMAyaTaumMMu Ab, B KOTOPOM KOMMEHCALMI He
OCYLLLECTBASETCH, OMPEAEAIETCA YCTABKAMM:

B TKOMN HU3 — HVXKHSS TPAHMLLO HOPMAABHOTO AMAMNA30HA TeMmNepatyp, °C;

B TKoMN BepX — BEPXHSA TPAHULA HOPMAABHOTO AMAMNA30HA Temneparyp, °C.

Mpu CHUXEHUM Temnepatypbl AB HuKe TKOMA HU3 BbIMOAHSETCS YBEAMHEHME HAMPIKEHMA, MPMU
MOBbILLEHMM TEMNEPATYPLI AB BbiLLIE TKOMA BEPX — CHWXKEHME HANPSXEHMS (PUCYHOK 7.11).

Ugbix ‘
MoBbILLEeHME BbIXOAHOIO CHMXXeHue BbIXOAHOTo
Hanps>XeHus HANpsaXeHus
U e\ S —————————— 1o ereer oo eeeeeeeeere
0°c  TKOMM HM3 Tkomn sepx  50°c Tag
PUcyHoK 7.11 — TepMOKOMNEHCALMS HAMPSIXKEHUS MPU PA3AMYHBIX 3HOYEHMAX «(TKOMN HU3Y U (TKOMN BEPX)

7.16.3 3[1Y paACCYMTbIBAET YCTABKY HAMPKEHUS AEUCTBYIOLLLETO PEXMMA C YHETOM TEPMOKOMMEHCALLMMA
Uycrracy NO dOhOpMmyAe:

Uycrpacy = U + dUxomn t (7.1)
F'ae U — yCTABKO HAMPSXKEHMA AEUCTBYIOLLLETO PEXMMA 3APAAQ, B;

dUKOMl'IT — HAnpaXeHne komneHcaumm, B.



7.16.4 3HaveHme HanpssxeHus komneHcauym dUkomnt 3MY pacCHMTbIBAET MO GDOPMYAE:

( Kremm komm
1000

* (Txomn uuz — Tag) * N, ecnn 0 < Tpg < Tiomn Hus

* (Tkomn auz) * N, eciu Tyg < 0°

I'CTEMH KOMII

1000
dUxomn T = 4 0, eciut Txomn nuz < Tas < Tkomn BEPX (7.2)

Kremn komn
1000

Kremn komn . O
\ ~ 1000 (Txomn Bepx — 50°) - N, ecaiu Ty > 50

rae Kremm komm — YCTOBKO KOSAPIUUMEHTA TEMMNEPATYPHOM KOMMEHCALMU, MB/°C/aAemenT;

* (Txomn epx — Tag) * N, ecut Txomn pepx < Tap < 50°

N — yCTOBKO KOAMYECTBA MOCAEAOBATEABHO COEANHEHHbIX IAEMEHTOB Ab;
TkoMr Hy3 — YCTOBKQ HVDKHEM MOAHMLLBI HOPMOABHOTO AMAMNA30HA Temnepartyp, °C;
Tkomm BEpx — YCTOBKQ BEPXHEM MOAHMLI HOPMAABHOTO AMAMA30HA Temneparyp, °C;

Ty — Temnepartypa Ab, °C.
7.16.5 B cAy4yae 30AQHMA PABHbIX 3HOYEHMM YCTOBOK TKOMM HM3 1 TKOMN Bepx KOMMeHcauus OyaeTt

BbIMOAHSTLCA HO BCEM MHTEpPBAAE Temnepatyp o1 0 Ao 50 °C (pucyHok 7.12).

UBI:IX

MoBbiLLEeHNE BbIXOAHOTO CHMXEeHUe BbIXOAHOIO
HanpsXXeHus HANps)XXeHus

0°c TKOMM BEPX 50°c Tas
TKOMM HM3

PucyHoK 7.12 — TepMOKOMMNEHCALLMA HAMPIKEHUA MPU PABHbIX 3HAYEHMAX «(TKOMM HU3) U (TKOMN BEPX)

3HOo4YeHMne HanpsxeHus komneHcaumm dUkomn 1 3MY B 3TOM CAyd4ae OyAeT PACCHUTBIBATL MO

dbopmyAe:
KTEMl'I KOMII .
{ ~ 1000 (Txomn nuz) * N,ecnn Tag < 0
K
dUgown = =000 (Tkomngeex = Tas) - N, ecm 0° < Ty < 50° (7.3)
KTEM]'[ KOMII R .
—o000  (Tomn gepx — 50°) - N, ecmu Typ > 50

rae Kremm komm — YCTOBKO KOSAPUUMEHTA TEMMNEPATYPHOM KOMMEHCALMK, MB/°C/aAemenT;
N — yCTOBKO KOAMHECTBA MOCAEAOBATEABHO COEAMHEHHbIX DIAEMEHTOB AbB;

Tkomm HU3 — YCTABKA HVDKHEM MOAHULLEI HOPMOABHOTO AMAMA30HA Temneparyp, °C;

TxoMmn BEPx — YCTOBKQ BEPXHEM IPAHMLLEI HOPMOABHOTO AMAMA30HA Temnepatyp, °C;

T — Temnepatypa Ab, °C.



7.17 CUTHAAN3ALMA

7.17.1 YCTpOMUCTBO OOpMUPYET CUTHAA «CpabaTbiBAHME CUFHAAU3ZALMMKY, TMPEAHA3HAYEHHbINA AAS
MCMOAb30BAHUA B CUCTEME LLEHTPOABHOM CUIHOAM3ALMM OBBEKTA:

B npum cpabaTbiBAOHMM AATOPUTMOB (TABAMLA 7.3);

B npu NOCTYNAEHUM CUTHOAOB OT BHELLIHMX YCTPOMCTB (TABAMLA 7.4).

7.17.2 CBpPOC CUTHAAM3ALMMN MOXXHO OCYLLLECTBUTb CAEAYIOLLIUMM MYTAMM:
B Hoxatrnem Ha KHoMKy «STATUS»Y HO AMLLEBOM MAHEAM YCTPOMCTBA;

B noaavyert KOMAHAbBI HO AOTUYECKMM BXOA «CbeEM CUTHAAMIALLUKMY C AMCKPETHOTO BXOAQ, M3
nporpammbl «KIWH mam 3 ACY.

TABAMUA 7.3

CurHaausaums OnucaHue

HanpsxeHne AB MpPeBbICMAO MOKCUMMOABHOE 3HAYEHWE, 3AAQHHOE
yCcToBKOM «Uas Make) (7.6.3)

HanpsxeHune AB OnMyCTMAOCH HMXKE AOMYCTUMOIO 3HAYEHMSA, 30AAHHOTO
yCTOBKOM «Uas mun) (7.6.3)

3apsa Ab OCTOHOBAEH MO MPUYMHE MOBBILLEHHOIO HANPIXKEHUI Ha Ab 1
OTKAKOYEHHOM BEHTUAILMM LLUKAGOQ (7.6.4)

Temneparypa Ab OonyCTUAQCH HUMXE AOMYCTUMOTO 3HAYEHMS, 3AAQHHOIO
ycTtaBkom «Tas mun» (0)

Temnepatrypa AB MNPEBbICUAC MAKCUMOABHOE 3HAYEHWE, 30AQHHOE
yCTaBKOM «Tas make) MAM (Tas makc B3» (7.6.7)

Lo el eyl b == | HOMPSXKEHME NMUTAIOLLLEN CETU MEPEMEHHOTO TOKA MPEBLICUMAO 3HAYEHWE
NUTAHUSA 260B

Huskoe HanpsXxeHus HanpseHne nUTALLLEN CETU MEPEMEHHOTO TOKA OMYCTUAOCH HMXe
NMUTAHUSA 3Ha4YeHus 150 B

Bbicokoe HanpsXeHue Ha HanpsxeHue Ha Bbixoae 3MMY MPEBLICMAO MAKCUMOABHO AOMYCTUMOE
Bbixoae 3MY 3Ha4YeHme 300 B

Huskoe HanpsxeHue Ha HanpsxeHne Ha  Bbixoae  3[Y  ONYCTMAOCH  HWMXKE  3HAYEHWS,
Bbixoae 3MY ONPEAEAIEMOrO YCTABKOM «UBbIX MUHY

3MY HaxoaMTCa B pexume «baokuposkay (7.3.11). AAS BOCCTOHOBAEHMS
pPaboTbl TPEBYETCH BbIMOAHWUTE COPOC MAM NEPE3ANYCTUTL YCTOOMCTBO.
lerelenepen el el oot | MOLLIHOCTh MUTCIOLLLEM CETU MEPEMEHHOIO TOKA HEAOCTATOYHA AAS
ceTtu pabotbl 31y (7.3.5)

BblAGBOEMAS MOLLIHOCTb MPEBLICUAA 110% OT HOMMHAABHOTO 3HAYEHMS
(.3.6)

BAaokupoBaHue 3MY no MHorokpaTtHasa neperpyska No MOLLLHOCTK (7.3.6). AAS BOCCTAHOBAEHMS
MOLLLHOCTH pPaboThl TPEBYETCH BbIMOAHWUTE COPOC MAM NEPE3ANYCTUTL YCTOOMCTBO.
O6pbiB L,enu Ab OBHapy>XeH OBPbLIB LLeNUM MOAKAIOYEHMS Ab (7.15)

OTKa3 BEHTUASATOPA BEHTUAITOP YCTPOMCTBA HEMCMPABEH

Temneparypbl  BHYTPM  YCTPOMCTBA  MPEBLICMAC  MAKCUMOALHO
AOMYCTUMOE 3HAYEHUE

HencnpaBHOCTb LLen dOOPMUPOBAHUA CUTHOAC HO AMCKPETHOM BXOAE
«pynna rotoBay

HencnpaBHOCTb LLen dOOPMUPOBAHUA CUTHOAC HAO AMCKPETHOM BXOAE
«Pe3epB roTos)

Ab nepeHanpsxeHue
Ab paspsixeHa

Ab ocTaHOB 3apsAa
Ab 3amep3aHue

Ab neperpes

3MY 3a6A0KMpPOBAH

Meperpyska N0 MOLLLHOCTH

Neperpes 3Ny
Heucnp. uenu rotoBHOCTb

Heucnp. uenu paboTa

COINT kopoTKoe
3aMbIKaHHe
HEPB Heucnp. HeuncnpaBHOCTb LMAOPOBOM LLIMHBLI Heps (8.11)

3MY HeucnpaBHO Cunctema COMOAMATHOCTUKM BbISBUAQ HEMCMPABHOCTb YCTPOMCTBA (8.11)
3Ny otkas Cucrema CaOMOAMATHOCTMKM OBHAPRY>KMAQ OTKA3 YCTPOMCTBA (8.11)

3MMY BbISBUA HOAMHYME KOPOTKOTO 3aMbIKaHMA B COTNT
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OnucaHue

MNpeAynpeAnTEAbHAA CUTHOAM3ALMA HOAMYMS 3EMAU B CETU
ABAPUMHAOA CUTHOAM3IALLUA HOAMHMA 3EMAM B CETH

ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOrO ANNApATa

ABAPUNHOE OTKAIOHEHME 3ALLUTHOrO ANMAPATA NEPBOrO BBOAC
ABAPUNHOE OTKAIOHEHME 3ALLMTHOTO AMMNAPATA BTOPOrO BBOAC
ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOrO annapata Ab

ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOTO AnnapaATa Nepsor rpynns 3y
ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOIO ANnNApPATA BTOPOK rpynnbl MY

ABOpl/IIZHoe OTKAKOYHEHUNE 3ALWMTHOTO annapara OTXOoAALLLEero
NMnOMCoeANHEHMA

ABApPUIMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOTO annapara OTXOASLLLETO
MPEUCOEANHEHMS

Ne 1 - Neb4

ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3ALLMTHOTO ANNAPATA MEPBOM CEKLIMM
ABAPUMHOE OTKAIOHEHME 3ALLMTHOTO ANMNAPATA BTOPOM CEKLIMMU

ABAPUMHOE OTKAIOHEHME 3ALLMTHbBIX ANMAPATOB MPOYMX LLEMEMN

[epekoc HANPI>KeHMM MOAIOCOB

MNOBbILLEHHOE HAMNPIXKEHME HA NEPBOM CEKLLMM
[NOBbILLEHHOE HAMPSIXKEHNE HA BTOPOM CEKLLMM
[MOHMXKXEHHOE HAMPIKEHME HO MEPBOM CEKLLMM
[MOHMXXEHHOE HAMPIKEHME HA BTOPOM CEKLMM
[oBbILLEHHbIE MYABCALLMM HAMPIKEHNI HO MEPBOM CEKLLMM
[NoBbILLEHHbIE MYABCALLMM HAMPIKEHNS HO BTOPOM CEKLMM
CHuxeHue 3apsaa Ab

CHwmxeHne emkoctm Ab

BbiCcOkME NYyAbCALLMM HANPDKEHUS HA Ab
CpabartbiBaH1e ABP mo nutaHuio
CpabartbiBaHMe NPEAYNPEANTEALHOM
MOHUTOPUHIa Ab

CpabaTbiBOHWE ABAPUMHOM CUTHAAM3ALLUMKN CUCTEMbI MOHUTOPUHIA Ab

CUrHAAM3ALMM CUCTEMDI

TABAUMLUA 7.4

Mpu4nHa - AorM4ecKkuii BXoAHOMU

CUrHOA OT BHELLUHEro ycTpoucTBa
3emaa B cetn 1 CT.
3eMAq B Cetn 2 CT.
O6006LLeHHAas CUTHAAU3ALLUS
OTKAIOYEHMUSA 3ALMUTHLIX ANNApAToB
3A BBOA 1 QBAP. OTKA.
3A BBOA 2 OBAP. OTKA.
3A AB aBap. OTKA.
3A 1 rp. 3MY aBap. OTKA.
3A 2 rp. 3MY aBap. OTKA.
O6006LLeHHAas CUTHAAU3ALLUS
OTKAIOHYEHMS 3ALWMUTHbIX ANNAapaTos
OTXOASLLUX NPUCOECAUHEHUMN
3A Ol 1 aBap. OTKA.

3A OI1 64 aBap. OTKA.
3A 1 cekumm aBap. OTKA.
3A 2 cekumm apap. OTKA.
3A 1 aBap. OTKA.

3A 5 aBAp. OTKA.
lNepekoc U noAocos

U nosbILLeHHOE 1 ceKLmg
U NOBbILLIEHHOE 2 CEeKLMS
U noHmxeHHoe 1 cekums
U NOHmXEeHHoEe 2 cekums
1 cekums nyAbCaLmm

2 CeKLMs MyAbCALLMM
Huskmm 3apsa Ab

Huskas emkocTts Ab
MNosbiLLIeHHbIE MyAbCALMM U HO AB
Pa6ota ABP

MpeA. CUrH. MOHUTOPKHT Ab

ABQAP. CUTH. MOHUTOPUHI AB



BcrnomorareAbHble KOHTOKTbI

ABTOMATHUHECKOTO BbIKAKOHATEAS X31
Llenb

3A Ol 1 noAoxeHue
3A ON 1 aBap. OTKA.
Bxoa 3
Bxoa 4
Bxoa 5

1.14 1.12

K1 4.12T 4.14

Bxoa 6
Bxoa 7
Bxoa 8
Bxoa 9
Bxoa 10
+24 B
+24 B

1.1 K2

4.11

5= lelel e

PMCYHOK 7.13 - anMep MOAKAKOHEHMA BCMOMOTIATEAbHbBIX KOHTAKTOB ABTOMATUHECKOTO BbIKAIOHATEAA AAA KOHTPOAA MOAOXEHUA BbIKAIOHATEAA
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7.18YCTABKM
TABAULA 7.5

YcTaska Ha4aAb Onucaxue
Hoe

NapameTpsbl Ab

m 1 (ONZ/NZI BBOA KOHTPOAS COCTOAHMS AB
_ - 102 50 115 1 KOAMYECTBO DAEMEHTOB
A 55 0 400 1 EmkocTb
16,5 1 125 0,1 MaKCUMAABHO AOCMYCTUMBIM TOK 30PAA0 Ab
20 1 150 1 HOMMHOABHBIM TOK LLIYHTQ M3MEPEHMS TOKA Ab
" " . ] CUHOAM3ALMA  HEAOMYCTUMOTO  MOBBILLEHMS
HAMPSKEHUI HO AKKYMYAATOPHOM BaTtapee
m 183 165 200 ! CurHaamsaums HEAOMYCTUMOTO  CHIXKEHMS
HAMPSKEHWI HO AKKYMYAITOPHOM BaTtapee
BBOA BAOKMPOBAHMSA 30PIAA Ab
0 — HMKkorAQ
0 0 2 1 1 — NPU OTKAIOYEHHOM BEHTUAALLMM
2 — NpY  OTKAIOYHEHHOWM  BEHTUAALMM WU
MOBBILLIEHHOM HAMPSKEHMM
2346 230 043 01 chpﬂerwg OCTaHOBA 30pfAa  AB  npu
OTKAIOYEHHOM BEHTUAALLUM
_ 0 -20 10 1 MUHMMOABHO AOMYCTMMAA TEMNEPATYPA Ab
m 0 0 wAn ] iBEOA OAOKMPOBAHMS 30PSAQ MPU NEperpese
. e . ] ,IZ\EOKCMMOAI:HOR AOMYCTMMAS TEMNEPATYPA
MaKCUMOABHOS  AOMYCTMMAOS TeMNepaTypda
TAE MAKC B3 50 40 70 1 AB B peXmme BbIPABHMBAIOLLLETO M PYYHOTO
3apsaaa
TBEHTMASLLUN Temnepatypa Ab AAS HE3ABMCHMMOTO 30MYCKA
30 25 45 1
nyck BEHTUAILLMM LLIKOCDA
TBEHTUASILLUK Temnepatypa Ab AAS HE3ABUCMMOM
25 20 40 1
OCTOHOBKM BEHTUAALLMM LLIKACDA
5 . @ ] Temnepatypa AB  AAS  nycka oBorpesa
Lwkadba
Temnepatrypa ABb AAS OCTOHOBKM OBOrpeBa
BBOA MPUHYAUTEABHOM BEHTMAALIMM LLIKACDA B
0 0 uan 1
pexume 3apgaa Ab

NapameTpsbl 3MY
KoamyecTtso 3M1Y B rpynne

Nsny - 1 1 10* 1 *Ao 10 3MY B napasresb npu pabote OAHOM
rpynnowu, A0 5 — npu pabote AByms rpyrnamm 3y
- 1 1 2 1 KoamnyecTtso rpynn 31y
1 12,5 0,1 MakCHMMAAbHBIM BbIXOAHOM TOK 3I1Y
tHuskoe 3aaepXKa  CpaBATbIBAHMS  CUTHOAM3ALLMM

c 3 0.1 60 0,01
CHUXKEHMS HAMPSKEHMSA HO BXOAE 3I1Y

taep C 0,1 0,1 60 0,1 Bblaeprkka Bpemenu ABP rpynmbl 31y

= > |3
X = | <
(o] 0 =1
> =

>

N

[¢]

- 0 (ONZ/NZI PaBHOMEPHbBIM M3HOC
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TABAMLA 7.5

50

Hoe
MUH 0 1 1440 ! AAUTEABHOCTb MOOYEPEAHOM PABOTHI FPYMMbI
U3HOCA 3MY B LMKAE PABHOMEPHOTO M3HOCA
m - 1 (ONZ/NZI MapAAAEABHOS ABAPUMHAOS paboTta
B206 - 0 (ONZ/NZI MNMapaAreAbHOs paBoTa B pexume 3apgaa Ab
m B 161 0 220 0,01 YcTtaska CpabATbIBAHMS CUTHAAM3ALLMM
CHWXKEHMS HAMPSKEHMSA HA BbIxOAE 3I1Y
c 3 01 0 0,01 30AEPXKKA  CPABATLIBAHMS ~ CUTHAAM3ALMM
UHuskoe CHMDKEHMS HAMPSKEHUS HA Bbixoae 3I1Y
_ - 1 O uan 1 BBoa 3aLLmThl OT K3
_ B 100 1 200 0,01 YCTaBKA CpabaThiBAHMS 3ALLLMTBI OT K3
NAON BKA ) 1 0 100 ! KOAMYECTBO AOMYCTUMBIX BKAIOYEHMIM MOCAE
CpPaBATbIBAHMSA 3ALLLMTLI OT K3
c 5 0,01 60 0.01 Bpems MEXKAY BKAKOYEHMAMM MOCA€E
CpPAaBATbIBAHMS 3ALLLMTEI OT K3
- ) 1 0 uAnt 1 BBoA pe3epBUpPOBAHMA CUTHOAOB HEPB no
ANCKPETHBIX BXOAGM M BbIXOACQM
Pe>Xxum 1 napameTpsbl 3apsad
0 - Py4yHOM pexxmm
1 - 3apsa metoaom U
- 1 0 3 1
2 - 3apsga meToaom U
3 - 3apsa metoaom IUI
A 5 0,5 125 0,01 BbIXOAHOM TOK B PYYHOM PEXKMME
B 230 150 260 0,01 BbIXOAHOE HAMPKEHUE B PYYHOM PEXKMME
m " 0.5 0.1 @ 0,01 TOK NP1 KOTOPOM MPOMCXOANT NEPEXOA B
PEXMM MOA3APIAC
S 230 200 260 0,1  HanmpskeHue NoA3apSAC
m A 5 0,5 125 0,01 TokK 30psSAQ B peEXMME MO meToay U
m A 5 0.5 125 0,01  Tok 3apsAQ B pexXmme no metoay U
m B 230 200 260 0,1 HanpsxeHue 3apsgaa B pexmme no metoay U
m A 5 0.5 125 0,01 ToK 30pgAQ MEPBOM CTYMEHU B PEXMME MO
metoay Ul
m " 5 0.5 17 0,01 TOK 30PAQ BTOPOW CTymeHu B pexiime no
metoay IUI
m 3 . 7 i 0] Manpmxeve 30pfAa nepsoit CTyneHn
pexmme no metoay Ul
m B 230 200 260 0.1 HanpsxeHue 30psaa BTOpPOM CTyMeHU B
pexume no metoay Ul
OrpaHM4eHne AAMTEABHOCTM TPETbEN CTYMNEHM
Y 4 0,1 8 0,1
30p9Aa No metoay IUI
A 5 0.5 125 0,01 TOKaQ 30PSAQ B PEXMME BbIPABHMUBAIOLLLETO
30psAd
B 230 200 260 0.1 HanpsaxeHue 30psAa B pexmme
BbIPCOBHMBAIOLLLETO 30PIAQ
MUH 300 1 4320 ! AAMTEABHOCTD  PEXMMA  BbIPABHMBAIOLLLETO
3apsAd
TepmoKkomneHcaums:
) 1 0 5 ! 0 — HMKOrAQ
1 — TOABKO B peXmme NnoA3apsAa
2 —Bceraa
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MB/°C/
SAEM

°C

=C

KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM
KOM

KOM

15

20

0.1

316,18

230,06

169,15

125,55

94,143

71,172

54,308

41,505

32,014

25,011

19,691

15,618

12,474

10

8.08

6,569

5,372

4,4235

10

0.01

0.1

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25

50

0O mnam 1

24

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

0,01

0,01

0.1

0,00001

0,00001

0.,00001

0,00001

0,00001

0,00001

0.00001

0,00001

0,00001

0,00001

0.,00001

0,00001

0,00001

0,00001

0.,00001

0,00001

0,00001

0,00001

TABAMUA 7.5

KoadbdoumumeHr
KOMMEHCALMMN
HUXHAS rPAHULLO HOPMAABHOIO AMAMA30HA
TeMneparyp

BepxHas rpaHMLLA HOPMAABHOTO AMAMA30HA
TeMneparyp

ABTOMATHMYECKAS MPOBEPKA  LLEAOCTHOCTMU
uenu Ab

M3meHeHne Toka Ab  npu  nposepke
LLEAOCTHOCTM Lienn Ab

MNeproAMYHOCTb NPOBEPKM LLEAOCTHOCTU LLEMMN
Ab

TEMMNEPATYPHOM

Tun AaT4mka Temneparypsl Ab:

0 — HETMMOBOM AQTYMK

1 — AaT4mK 10 KOM NTC, MAYLLIMIM B KOMIAAEKTE
COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU
Temneparype -40 rpaaycoB

CONpOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNP
Temneparype -35 rpaaycos

COMNpPOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNP
Temneparype -30 rpaAycoB

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AATYMKA  MpPU
Temneparype -25 rpaAycoB

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA MPU
Temneparype -20 rpaaycoB

CONpOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA  MNpPWU
Temneparype -15 rpaAycos

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU
Temneparype -10 rpaaycos

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU
Temneparype -5 rpaAycos

COMNpPOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNP
Temneparype 0 rpaaycos

CONpOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNpPWU
Temneparype 5 rpaaycos

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MPU
Temneparype 10 rpaaycos

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU
Temneparype 15 rpaaycos

COMNpPOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNP
Temneparype 20 rpaaycosB

CONpOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MpPwU
Temneparype 25 rpaAycos

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA MPU
Temneparype 30 rpaaycoB

COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AATYMKA  MpPU
Temneparype 35 rpaaycos

COMNpPOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MNP
Temneparype 40 rpaaycoB

CONpOTUBAEHME HETUMOBOIO AQTYMKA MpPwU
Temneparype 45 rpaAycos



TABAMUA 7.5

- mmm o

COMpPOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA

3,661 0.01 1000  0,00001

Temneparype 50 rpaAycos

KOm 30393 0,01 1000 0,00001 COMpoOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MPU
Temneparype 55 rpaaycos

KOM 2 5359 0.01 1000 0,00001 COI'IpOTI/IBAeHMe HETUMOBOIro AQTYMKA MNpU
Temneparype 60 rpaaycos

KOM 21283 0.01 1000 0,00001 COI'IpOTI/IBAeHMe HETUMOBOIo AJATYMKA MNPH
Temneparype 65 rpasycos

KOm  1.7942 0,01 1000 0,00001 COMpOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MPU
Temneparype 70 rpaaycos

KOm 15183 0,01 1000 0,00001 COMpoTHBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MPU
Temneparype 75 rpaaycos

KOM 1.2901 0.01 1000 0,00001 COI'IpOTI/IBAeHMe HETUMOBOIro AQTYMKA MNpuU
Temneparype 80 rpaaycos

KOM ],1002 0,0] 1000 0,0000] COI'IpOTI/IBAeHMe HETUMOBOIo AdATYMKA MPH
Temneparype 85 rpasycos

KOMm 094179 0,01 1000 0,00001 COMpoOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU
Temneparype 90 rpaaycos

KOm 080896 0,01 1000 0,0000] COMpoOTHBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpPU

Temneparype 95 rpaaycos
COMNPOTUBAEHME HETUMOBOrO AQTYMKA  MpU
Temneparype 100 rpaaycos

Ocuunanrorpadc

0,69722 0,01 1000  0,00001

0,1 2 0,01 AATEABHOCTb 3AMUCK OCLMAAOTPACDA

52 MT.LAUREL-12.27.P3 oT 24.08.2026




7.19.1

7.19.2

HaCTPOMKA BXOAHBIX AMCKPETHbIX CUIHOAOB 30KAKOYOETCS B MOAKAIOHEHUM AMCKPETHBIX BXOAOB K
BXOAHBIM AOTMYECKMM CUTHOACGM CATOPUTMOB AAS OBecrneyeHms dOYHKLMOHUMPOBAHMSA ACHHbIX
QATOPUTMOB.

MOAKAIOYEHWE AUCKPETHBIX BXOAOB K BXOAHBIM AOTMYECKUM CUTHOACGM COATOPUTMOB BbINOAHSETCS BO
BKAGAKE «BXOAbI MpOrpammHoro obecnederus KIWI B COOTBETCTBUM C TEM, KAK 3TO YCAOBHO
M30B6PAXKEHO HO PUCYHKE

CyLLLeCTByET ABA BAPUMAHTA MOAKAIOHEHMS, OMPEASAAIOLLIME PEXMM PABOTHI BXOAOB:

7.19.3

7.19.4

NEAMOE TMOAKAIOHEHNE (KBOADOT 3€AEeHOIo LLBeTCI) — COCTOfAHME BXOAHOTO AOIMM4E€CKOro CUrHaAd
MOBTOPAET COCTOAHME AMCKPOETHOIO BXOAQ,

MHBEPCHOE TMOAKAIOHEHME (KBAAPAT 3EAEHOTO UBeTa C OykBoM W) — COCTOSHME BXOAHOrO
AOTU4ECKOrO CUrHAAQ MPOTUBOMOAOXHO COCTOAHMIO AMCKPETHOMO BXOAQ.

AMNCKPETHbBIE BXOADI

St £+ £+
=TT O
f; f; f]** AATOPUTMbI YCTPOMCTBA

T B

> tA0F 1 ST Bl

i R

T i
u | ~[1410}+ 2 ] 2

! T

:
StEA0F> 3 140, 3

PucyHok 7.14 — lNOAKAKOHEHNE AMCKPETHBIX BXOAOB

KaXKAbI  AOTUHECKMM  BXOA UMEET COOCTBEHHYIO HACTPAMBAEMYIO 30AEPXKY BPEMEHMU
CcpabaTbiBaAHME. [P 3AQHUM BBIAEPXXKM BPEMEHM PABHOM O C CUIHAA C AMCKPETHOTO BXOAQ HA
AOTUYECKMM BXOA MOAAETCS BE3 MPOrPAMMHOM 3AAEPXKKM.

MNepeyeHb BXOAHbBIX AOTMYECKMX CUIHOAOB QATOPUTMOB 3ALLMTBI M ABTOMOTMKM, AOCTYMHbIX AAS
HACTPOMKM B MPOrpAMMHOM obecnedeHmnm KIWI, npuseAeH B TaBAMLLE

TABAMUA 7.6

CUrHAA OTKAIOYEHHOM BEHTUAALLMM LLKAJDA C AB ( )
KOMAHAC py4HOM OCTAHOBKM BbIACHM MOLLIHOCTM | )

KomaHaa nepeBoad AByx rpynn 3MY HO NAPAAAEABHYIO PABOTY ( )
CurHaa paborsl 3I1Y coceaHem rpynnsb ( )

CUrHOA HO cMeHy paboyen rpynnbl 3M1Y

CurHaa rotoBHoCTH 3IMY cBoen rpynnbl )

CUrHAA YHKLLMOHUPOBAHUA OOMEHA MO LLUMHE Heps ( )

CUrHaA Mycka/OCTAHOBA PEXMMA BbIPABHMBAIOLLLETO 30PA, ( )


http://i-mt.net/kiwi
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A
B3 cTon
KOHTPOABHBbIN pa3spsA NycK
KOHTPOAbHbIM paspsia CTon
TecT uenu Ab
3emasBcetnlcrT.
3emas BceTu 2 CT.
3A BBOA 1 aBap. OTKA.
3A BBOA 2 aBAp. OTKA.
3A Ab aBap. OTKA.

3A 1 rp. 3IY aBap. OTKA.

3A 2 rp. 3MY aBap. OTKA.
3A ON 1 asap. OTKA.

3A ON 64 asap. OTKA.

3A 1 cekumm asap. OTKA.

3A 2 cekumMu aBap. OTKA.

3A 1 aBap. OTKA.
3A 2 asap. OTKA.

3A 5 asap. OTKA.
Nepekoc U noAocos

U nosbilmeHHoe 1 cekuus
U noBbilLeHHOEe 2 ceKuus
U noHnXxeHHoe 1 cekuus
U noHMXeHHoe 2 cekuus
1 cekuma nyAbcauumu

2 ceKkuMs NyAbCALLUU
Huskui 3apsa Ab

Huskas emkoctb Ab

MNoebilweHHble nyAbcauuu U
Ha Ab

Pa6oTa ABP

MpeA. curiH. MOoHUTOPUHT Ab
ABAp. CUTH. MOHUTOPUHT AB
CbemM CUrHaAM3auum

Myck ocuuarorpacha
C6poc

Bluetooth

w
X
(o]
I
o
0
=
-
I
[e]
>

TABAULA 7.6

CUrHaA Nycka/OCTAHOBA KOHTPOABHOTO pa3paad Ab (7.14)

CUIHOA MYCKA PEXMMA KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM LLenm Ab (7.15)
MNpeAynpeAUTEABHAS CUTHOAMIALLMA HOAMYUSA 3EMAU B CETU

ABAPUMHASA CUTHOAMIALLMA HOAMYUS 3EMAU B CETH

CUIHOA QBAPUMHOTO OTKAIOYEHMS 3A BBOAQ |

CUrHAA QBAPUMHOTO OTKAIOYEHMS 3A BBOAQ 2

CUTHOA ABAPUMHOTO OTKAIOYEHMS 3ALLLMTHOrO annapaTta Ab

CUrHAA QBAPUMHOTO OTKAKOYEHMS 3ALLMTHOrO ANnApATA NEPBOM rOYMmMbI
3ny

CUrHAA QBAPUMHOIO OTKAIOYEHMS 3ALLLUTHOrO AMMAPATA BTOPOM rpynmbl
3y

CUrHOABI OBODMI;IHOFO OTKAIOHEHUMA 3ALLUUTHBIX AMMNAPATOB OTXOAALLLIMX
I'Ipl/ICOGAl/IHeHMlji CEeTN NOCTOAHHOIO TOKA

CUrHAA AQBAPUMHOIO OTKAKOHEHMS 3ALLLMTHOTO ANMNAPATA NEPBOM CEKLLMM
CeTU MOCTOAHHOTO TOKA
CUIHOA OBAPUMHOTO OTKAIOYEHMS 3ALLMTHOrO ANNAPATA BTOPOM CEKLLMM
CeTU MOCTOAHHOTO TOKA

CUrHOA ABAPUMHOTO OTKAIOYEHMS 3ALLLMTHOIO AnNnapaTa 1 mpoymx Lenem

CUrHoA OBODMFIHOFO OTKAIOHEHMA 3ALLLIMTHOIO annapara npo4vmx Lenew

CUrHaA Nepekoca HaNPSKEHMM MOAKOCOB

CUrHAA MOBBILLEHHOIO HAMPSIXKEHMA HO MEPBOM CEKLLMM
CUrHAA MOBBILLIEHHOIO HAMPIXKEHMA HO BTOPOM CEKLLUM
CUrHAA MOHMXXEHHOTO HAMPSXKEHMA HO MEPBOM CEKLIMM
CUrHAA MOHMXKEHHOTO HAMPIXKEHMA HQ BTOPOM CEKLLUM
CUrHAOA HOAMYMA MYABCALMM HO NEPBOM CEKLLUM
CUrHAA HOAMYMA MYABCALMM HO BTOPOM CEKLLMM
CUrHaA HU3Koro 3apsaa Ab

CUrHAA HM3KOM eMKOCTU Ab

CUIHAA HOAMYMS MOBbILLEHHbIX MYAbCALMIA HO AB

CurHaA paboTbl ABP Ha CTOpOHE MUTALLLEM CETH
MNpeAynpeAUTEAbHBIM CUTHOA CUCTEMbI MOHUTOPKMHIA Ab
ABAPUMHbBIM CUTHOA CUCTEMbI MOHUTOPKHIA Ab

CUrHAA CbEMA CUTHOAMU3ALLMM

CUrHAA PY4HOTO MyCKA OCLMAAOTPACDA

KomaHaa cbpoca 6A0kmpoBkim 3MY

MMRYABCHOS KOMOHAQ HO BKAKOYEHME /OTKAIOYEHME Bluetooth
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7.20BbIXOAHbBIE CUTHAABI

7.20.1

7.20.2

HaCTpOMKQO BbIXOAHBIX CUIHOAOB 30KAKOHOETCH B MX MOAKAIOYEHMM K AMCKPETHBIM BbIXOACQM
YCTOOMCTBA C MOMOLLBIO  MATPULLEI KOMMYTOLMM  BO BKAOAKE (BbIXOAb» MPOrPAMMHOrIO
obecneyeHms KIWI B COOTBETCTBMM C TEM, KOK ITO YCAOBHO M30DPAXKEHO HO pucyHKe 7.15.
Ka>kAbIM AMCKPETHbBIN BBIXOA MMEET MHAMBUAYAAbHBIE HOCTPOMKM:

BbIOOP TUMA AOTMHECKOTO OBbEAMHEHMS &M AU KA (MPOrPAMMHBIN MepeKAodaTeAb «BK1y);

30A0HME 3AAEPXKM CPABATHIBAHMA MAM CDOPMUPOBAHMI MMMYALCA 3AAQHHOM AAMTEABHOCTU MO
dopoHTY («T3aaepX», MPOrPAMMHBIM MepekAatodaTeAb «BK2y);

30AQHME 3AAEPXKKM HO BO3BPAT CUIHAAQ MAM BO3BPAT MO CUTHAAY «CbeM CUTHAAM3ALMMY («TBO3BPY,
MPOrPAMMHBIN MEPEKAYATEAD «BK3));

MHBEPCMUS BbIXOAHOTO AOTMYECKOTO CUMHAAC (MPOTPAMMHbIN NEPEKAoHaTEAb «BK4).

1] T30AEPX TBO3BP
BK1 BK2 A0 ] BK3 oA ] BK4 ! Kx
el = Ll T |—r %E‘)_,—
T3aaepx R M
Cbem CUrHaAM3ALMH ’/

ANCKPETHBIE BbIXOAbI

RPN

|
BAoK i BAOK BAok |
AOTUKU | AOTUKU || AOTMKK
AATOPUTMBI
| 8
> ST
R
2 M 2
T
[3 >tkA0 3

PucyHOK 7.15 — TTOAKAIOYEHME AMCKPETHbBIX BbIXOAOB

7.20.3 MOKCUMOABHO AOMYCTUMOE KOAMHECTBO CUIHOAOB AA HA3HAYEHMS HA OAHO BbIXOAHOE PEAe

COCTaBASeT 16 LT,


http://i-mt.net/kiwi

7.20.4 TlepeyeHb BbIXOAHBIX AOTMHECKMX CUIHOAOB OATOPUTMOB, AOCTYMHbIX AAS  HACTPOMKM

nporpammHom obecneveHun KIWI, mpompeaeH B Tabamue 7.7.

BbIXOAHOM CUTHAA

HanmeHoBaHue

“U AB BbiCcOKOE
m U AB Hu3Kkoe
m3cw\ep3cmme Ab
m [Meperpes Ab
“ [yck BEHTUASILLMM
m [yck oborpesa

|7/ OcrtaHoB 3apsaa Ab

TABAUMUA 7.7

. KoHTpoAb cocTosiHMs Ab

MoBbILLEHHOE HaMPSKeHME Ha BaTapee (7.6.3)
barapes paspskeHa (7.6.3)
Temnepatypa Ab Hmxe AonyCTimom (7.6.6)
Temnepatypa Ab BbiLLEe AOMYCTUMOM (7.6.7)
3anycK BEHTUAALLMKM LLKAdDA (7.6.7)
3anyck oborpesa Lwkadoa (7.6.6)
OctaHoB 30psaa Ab (7.6.4)

2. Pexum pab6otbl 3MY

m UBXOA BbICOKOE
m UBX0OA HM3Koe
m UBbIX BbICOKOE
m [OTOBHOCTb

717/ baokmposka
meleqo MPUOCTAHOBAEHA

mHEPB ecTb oOMeH
MPO6OTO Mo rpynnam

Mapaa. asap. pabdorta

m MAPAAAEAbHBIM PEXMAM

Pabota B NApaA. pexmme

m PaGota
711/ CmeHa rpynnbl
m MapaA. pex. BHELLI.
m Caabag ceTb
m [Meperpy3ka
m BAOK MO MOLLLHOCTM
m Bblaaua
BHELLI.
m UBbIX HM3KOE
L K3scCOMT

NMPMOCTAHOBAEHA

MNOBbILLEHHOE HAMPSKEHNE MUTAHMS (7.3.2)

MOHWXKEHHOE HaMPSXXEHWE MUTAHMA (7.3.2)

Hanpsxenue Ha Bbixoae 3MY npesbiLaeT 270 B

3MY B pexxmme «FoToBHOCTDbY (7.3.3)

3MY B pexxmume «baoknposkay (7.3.11)

3MY B pexxmme «Bblaa4a NpUOCTAHOBAEHAY (7.3.7)

CUrHAA HOAMYUS MHODOPMALIMOHHOTO OOMEHA MO LLUMHE Heps

3MMY B pexxmume «PaboTan - rpynnosas padota (7.4)

3MY B pexume «Pabotayn - ABAPUMHAS MAPOAAEAbHAS PABOTa
ABYX rpynn (7.5.6)

3MY B pexume «Pabotayn - MAPAAAEAbHAS PABOTA ABYX FPYMM
(7.5.7)

3MY B pexxume «PaboTtay (7.3.4)

CUITHOA HO cMeHY rpynnbl 3MY

MNMapaareAbHas padota 3M1Y Mo BHELLHEMY CUTHAAY
HeAOCTATOYHAS MOLLLIHOCTb MUTAIOLLLEN CETH
Meperpy3ka 3MYy

bAaokmposaHue 3MMY MO MOLLLHOCTH
[NMPUOCTAHOBKA BbIACYM MOLLLHOCTU MO BHELLIHEMY CUITHAAY

Huskoe Hanps>xkeHue Ha Bbixoae 3M1Y
Kopotkoe 3ambikaHme B COTIT

3. AAropuTM 3apsad

m Moa3sapsa

m BbIPOBHMBAOLLLMM 30PAA
m KOHTPOABHBIM Pa3PsA
m KOHTPOAb LLEAOCTHOCTU
MHGMCHDOBHOCTb uenu Ab

HaxoxaeHnue Ab B pexmme noasapsaa (7.12)
BKAKOYEH PEXMM BbIPABHUBAIOLLLETO 30PAAA (7.13)
BKAIOYEH PEXMM KOHTPOAS EMKOCTH (7.14)
BKAIOYEH PEXMM KOHTPOAS LLEAOCTHOCTH (7.15)

HapyLueHue LeAoCTHoCTH Lenm Ab
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3apsga Ab
Paspaa Ab
TecT Lenu Ab ycneLuHbin

Orp. N0 MAKC. TOKY

OxACKAEHME

Hert BpaLLieHms
BpaLLeHne 3samMeAAeHO
lNepe3anyck BEHTMAITORA
CHAOBOM MyCK
BeHTMAgITOP BAOKMPOBAH
Baok 3MY mo T

MNpodd. MyCK BEHTUAATORA

CpabatbiBaHME
CUTHAAMN3ALLMN

ABb nepeHanpsxeHne
AB paspsxeHa

AB 3amep3na

AB neperpeta

AB OoCTOHOB 30pPsAQ

[NoBbILLEHHOE HanpaxeHne
MUTAHUA

Huskoe HanpsxeHne NMTAaHmS

Boicokoe HampsxeHwe Ha
BbIxoae 3M1Y

3IMY 306A0KMPOBAH

HeAOCTATO4YHAOS
cemm

[Neperpy3ka No MOLLLHOCTH

BAokMpoBaHMeE 3y no
MOLLIHOCTH

O6pbiB LLernr Ab

MOLLIHOCTb

OTKA3 BEHTUAATOPCO
MNeperpes 3MMY

3EeMAS B CETU NPEAYMP. CUTH.
3EeMAS B CETU ABAP. CUIH.
ABApP. OTKA. 3A

ABApP. OTKA. 3A BBOA |

ABApP. OTKA. 3A BBOA 2

ABAp. OTKA. 3A Ab

HaxoxaeHue AB B pexunme 3apsad

HaxoxaeHue AB B pexXxnm paspsad

Llens Ab ncnpasHa

3MMY B peXXmme BblAQYM MAKCUMOABHOIO TOKAO

BEHTUAATOP BbINMOAHAET OXAQXKAEHME

BEHTUAATOP OTKAKOYEH

BpaLLLeHWE BEHTUAATOPA 3AMEAAEHO

MNepe3anyck BEHTMAITORA
CHMAOBOM MYCK BEHTUAATOPA

BeHtmagTOpa BAOKMPOBAH

CurHaa 6aokmposkm 3MMY npu neperpese (

MPOMOUACKTUHECKMIM MYCK BEHTUAITOR A

CpabaTbiBAHWUE CUTHOAM3ALMNM

[NoBbILLEHHOE HAMpPsSXKEHWE HO Ab

AB paspsxeHa

Temneparypa Ab HKe AOMYCTUMOM

Temnepartypa Ab BbiLLIE AOMYCTUMOM

3apsa Ab NPUOCTOHOBAEH

MNoBbILLEHHOE Hanpa>XeHne rnMrTaHma

Huskoe HanpsxeHne NMTAaHmS

Bbicokoe Hanps>xeHmne Ha BbixoAe MY
3IMY 306A0KMPOBAH AO PECTAPTA

HeAOCTATOYHAS MOLLLHOCTb MUTAIOLLLEN CETH

MNeperpyska 3MMY Mo MOLLHOCTH

BAokmposaHue 3Y MO MOLLIHOCTH

Llens Ab HeucnpasHa

OT1Ka3 BeHTUASTOPC 3I1Y

MpeBbILLEHME AOMYCTUMOM Temnepatypsbl 3M1Y

)

TABAUMUA 7.7

MpeAynpPEeAUTEABHAS CUTHAAM3ALIUS HOAMYMS 3EMAU B CETU

ABAPUMHASA CUTHAAMIALLNS HOAUYUSA 3EMAU B CETU

ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3A

ABAPUMHOE OTKAIOYEHUE 3A BROA |

ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3A BBOA 2

ABApPUMHOE OTKAIOYEHME 3A AB



ABap. OTkA. 3A 1 rp. 3Ny
3A 2 rp. 3MY
3A 0N

3A Ol 1

3A Ol 2

ABQAP. OTKA.

ABQAP. OTKA.
ABQAP. OTKA.
ABQAP. OTKA.
3A Ol 64

3A 1 cekumm

ABQAP. OTKA.

ABApP. OTKA.
ABAp. 3A 2 cekumm
3A 1
3A 2
3A 3
3A 4
3A 5

Nepekoc U MOAIOCOB CUIH.

OTKA.
ABApP. OTKA.
ABApP. OTKA.
ABApP. OTKA.
ABApP. OTKA.

ABQAP. OTKA.

[NoBbILLEHHOE HaMp. | ceKkumm

MoBbILLEHHOE HAMP. 2 CEKLMM

[NoHWxXeHHoe Hamp. 1 cekLmmn
MOHMXKEHHOE HaMpP. 2 CeKLLM
[yAbCcALMM HO 1 CeKLLMM
MyAbCAUMM HA 2 CEKLMM
CHwmxeHue 3apsaa Ab
CHmxeHne emkoctm Ab
Boicokne nyabcaumm U Ha Ab
CpabartbiBaHMe ABP
MoHUTOPUHT AB MPEA. CUTH.
MoHuTOpUHIr AB aBAP. CUIH.
Hewmcnp. Lernb rotoBHOCTb
Hewncnp. uens padota

HEPB Heuncnp.

3MY HemcnpaBHO

3MY otka3

UBbIX HM3KOE

COIT KOPOTKOE 30MbIKAOHME

CbeM CUTHOAMZALMM

Pabota Bluetooth

ABapuMHoOe otkAatodeHme 3A 1 rpynnbl 3M1Y

ABApPUMHOE OTKAIOYEHME 3A 2 rpynnbl 31Y

TABAUMUA 7.7

ABAPUIHOE OTKAIOYEHME 3A OTXOAALLLEFO MPUCOEAMHEHMS

ABapumHoe otkatodeHme 31 Ol 1

ABapumHoe otkatodeHme 31 Ol 2

ABapumHoe otkatodeHue 3I1 Ol 64
ABAPUMHOE OTKAIOYEHUE 3A 1 CeKLUM
ABAPUMHOE OTKAIOYEHUE 3A 2 CEKLUM
ABAPUMHOE OTKAIOHEHME 3A 1 MPOYMX LLenen
ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3A 2 MPOYMX LLenen
ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3A 3 MPOYMX LLenen
ABAPUMHOE OTKAIOHEHME 3A 4 NPOUUX LLENEM
ABAPUMHOE OTKAIOYEHME 3A 5 NPOYUMX LLenem
CUTHOAM3ALLMA NEPEKOCA HAMPIKEHNM MOAIOCOB
[NoBbILLIEHHOE HAMPIKEHWE HA | CceKumm
MOBbILLEHHOE HAMNPIXKEHME HA 2 CEKLMM
[NoOHMXEHHOE HAMPAKEHME HA 1 CeKLMMn
FOHVXKEHHOE HAMPIKEHME HA 2 CEKLLMM
[yAbCcALMM HO 1 CeKLLMM

MyAbCAUMM HA 2 CEKLMM

CUTHOAM3ALMA CHYDKEHMA 3apsAa Ab
CUTHOAM3ALMA CHMDKEHUS EMKOCTU Ab
BbicokMe nyAbCALLMU HAMNPSXKEHWI HO Ab

CpabartbiBaHME ABP HO CTOPOHE MUTAIOLLIEN CETU

MNpeAynpeAnTeAbHAS CUTHOAM3ALLMA CUCTEMbI MOHUTOPKHIA AB

ABAPUMHOA CUTHOAM3IALLUA CUCTEMbI MOHUTOPKHIO Ab

HeMncnpaBHOCTb LLemn roTOBHOCTMH
HeuncnpaBHOCTL LLenu paboTh!
HeucnpasHocTts HEPB
CUTHOAM3ALLMA HEMCNPOABHOCTK 3M1Y

CUrHaAmsaums otkasa 3y

CUTHOAM3ALLMA HU3KOTO HAMPS>KEHMS HA BbIxoae 3ITY

CurHaamsaumg K3 8 COIMMT

CUTHOA CbEMA CUTHOAMALLMM

Bluetooth BkAto4eH



TABAUUA 7.7

BbIXOAHOM CUTHAA
m HanmeHoBaHue

8. O6paboTka curHaaos HEPB

mrpynno rotosa HEPB [oToBHOCTH cBOeM rpynnbl 3MY no LmHe HEPB

mrpynno rotoead [oTOBHOCTb cBOEM rpynmbl 3MMY

m lpynna rotoBa — Heucnp. AB HEMCNPABHOCTb Llenen AUCKPETHOTO CUTHAAQ «FPYNNa rOTOBAN
MPewa rotos HEPB [OTOBHOCTb pe3epBHOM rpynnbl 3MY no wmHe HEPB
MPewa B pabote HEPB HaxoxaeHue B pabote pesepsHoM rpynnbl 3MY no wwmHe HEPB
mPewa B pabote HaxoxxaeHue B pabdote pe3epBHOM rpynnbl MY

Peseps pabota — Heucnp. AB  HeMcnpaBHOCTb LieNeM AMCKPETHOIO CUrHAAQ «Pe3eps paboTtan
8.8 Heucnp. HEPB CUIHOA HOAMYMS HEMCMPABHOCTU B ceTn HEPB

MCMGHG rpynnsl HEPB CmeHa paboyen rpymnnbl 3y

MCMGHO rPynnbl HEMCNP. CUrHAA HO cMmeHy rpynnbl 3TY Npu HEMCMPABHOCTM LukHbI HEPB

CmeHa rpynnsl 3I1Y npu 06HAPY>XEHUM HEMCNPABHOCTU LLIMHBI
HEPB B Apyromn roynne

Pabota 3MMY No AUCKPETHbIX BXOACA M BBIXOAQM MPK
HEMCNPABHOCTU LLUIMHbLI HEPB

CmeHa rpynnsl Hencnp. HEPB

lMepexoa Ha paboTty no AB
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8 AOTINOAHUTEABHbBIE PYHKLNN
8.1 WM3MEPEHMS AHAAOTOBBIX CUTHAAOB

8.1.1 B xoae paboTbl YCTPOMCTBO BbIMOAHSET LLUADPOBYIO OBPABOTKY U3MEPAEMBIX CUTHOAOB, O TAKXKE
pACHET MPOU3BOAHbBIX BEAMYMH, MPUBEAEHHBIX B TABAMLLE 8.1, M AOCTYMHbIX AAS OTOBPAXKEHMS B MO

KIWI, MOBUABHOM MPUAOXKEHMM, A TAKXKE AAS NepeAaym B ACY.

TABAULA 8.1
AHAAOTOBbIM CUFTHAA
OnucaHue
O6Go3Ha4yeHue
U3MEPEHHbIE BEAUYUHDI (pucyHok 6.1)
mUonA Hanps>xenme nutanmsa 3y
m Usny HanpsxeHue Ha Bbixoae 3MMY A0 aAnoad
m Usbix Hanps>xeHue Ha Bbixoae 3y
m [BbIX Tok Ha BbIxoae 3MMY
m|AE Tok € WyHTa B LLenu Ab
m|AE cp YCpeAHEHHOE 3HAYEHME TOKA C LUYHTA B Llenu Ab
L | The Temnepatypa Ab
m Fran HacToTa BpALLLEHMS BEHTUAATOPA 3I1Y
mTBbIX AMOA TemnepaTypa BbIXOAHOIO AMOAHOTO MOCTA
mnpommcmp TemnepaTypa CUAOBLIX TOAH3MCTOPOB
MTmcu TemnepaTtypa MMUKPOKOHTPOAAEPA
m Paix BbIxoAHOS MoLLLHOCTL 3MTY
m lany makc MakcrmanbHbIn ToK 3MMY
MdUKOMH T TBeeF;\rAq;;ooMneHC?fmpMeKuwm HAMPSKEHMS npu MCMOAb30OBAHMM
m Nany 1 rotossl KoamyecTso 31y cBoewm rpynnbl B CETM HEPB roToBbIX K paboTe
m N3ny 2 rotoesl KoamnyecTtso 3l1Y pe3epBHOM rpynmbl B CETM HEPB rotoBbix K padote
L/ Iy reymm CyMMApPHbIM BbIxOAHOM TOK 3M1Y B cetn Heps
mmArP Tok Harpy3skm COIT
md|AB.2‘1 CHwmxkeHne Toka Ab 3a 2 yaca
MCTEK TeKkyLLMIM ypOBEHb 30PAA0 Ab
m BeHT. pecypc OCTaTO4HBIN pecypc BeHTMAITOPA AAYPEADb
TEKYLLUA PEXXUM U MAPAMETPbI 3APSAA
0 — Py4HoM 30psA 4 — BbIpQBHMBAIOLLMM 30PSIA
PESKMM 1 - 3apsano U 5 — KoHTpOAb emkoCTn Ab 3
2 - 3apsa no U 6 — KOHTPOAb LLEAOCTHOCTHU Liernen Ab
3 - 3apsa no Ul 7 — Paspsa
mT3AP B3 Bpems A0 3aBepLUEHMS BbIPABHUBAIOLLLETO 3QPAAA
m U YCTABKA HAMPSKEHUI AEMCTBYIOLLLETO PEXMMA
m Uver pacy YcTtaska HAMPKEHUS AENCTBYIOLLLETO PEXUMA C y4eToM
TEPMOKOMMNEHCALLMM
MI YCTaBKA TOKA 30PAAC AB AEMCTBYIOLLLETO PEXMMA
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TABAUUA 8.1

AHOAOTOBbIA CUTHAA
OnucaHue
O603Ha4YeHUne

lyct pacy

YCTQBKO TOKQ 30psaa Ab C y4eTOM OrpaHMyeHu no Ttemneparype Ab m
MOKCUMOABHO AOMYCTUMOIO TOKA 3APAAC

0 — HeT BblAQYM 2 — PEXMM BbIAQYM HAMPSIXKEHMS

1 — PEXMM BbIACQYM TOKA

YCTOBKA OFPOHMYEHMS BbIXOAHOM MOLLHOCTU MO BXOAHOMY HAMPKEHMUIO U

Pe>xmm BblAOYM

Pmakc orp

Temneparype 3y
m Uycr YCTOBKO HAMPSKEHMS HA BbIXOAE 3[1Y B TEKYLLLEM PEXMME BbIAQYM
mlym YCTOBKQ TOKQO HA BbIXOAE 31Y B TEKYLLLEM PEXMME BbIAQYM

8.2 OCUMAANOITPAPNPOBAHUE

8.2.1 Ycrtponcteo obecrneymBaeT 3aMMCb OCUMAAOTPAMM OHOAOTOBBIX M AMCKPETHbIX CUMIHOAOB B
npouecce paboTbl NPU CMEHE pPexmma pPaboTbl, CPABATLIBAHMMU CUTHAAM3ALMM, A TAKXKE MO
KOMAOHAE M3 MOBUABHOTO MPUAOXKEHMUS, NPOrPAMMHOro obecnedeHms KIWI nam ACY.

8.2.2 Ocumarorpadd CKOHMUIYPUPOBAH HO MPEANPUATUMN U3TOTOBUTEAE U HE TPEBYET HOCTPOMKH.

8.2.3 XpaHeHWe OCLMAAOTPAMM OBECNEYEHO B SHEPTOHE3ABUCHUMOM NAMSITU B TEYEHME BCErO CPOKA

CAY>XObl yCTPOMCTBA.
2.4  OCHOBHbIE MAPAMETPLI OCLIMAACTRAMM MPUBEAEHbLI B TABAMLIE.

Comirade, IEC 4025524 Ecfion 20 201304

3aaaetcs yctaskon «Tocup ot 0,1 A0 2 C.
AAUTEABHOCTb 3ANMUCU OCLLUAAOTPCAMMBI
MpeabicTopus — 0,1 C.
CyMMapHasi AAMTEABHOCTb 210 ¢
OCLUAAOTPOMM B MAMSTU YCTPOUCTBA
Peructpupyembie GHAAOTOBblI€ CUTHAADI Usxoa, Uskixoa, lebixoa. |as, Tas, [3ny reynn

ANCKPETHbIE BXOAbI
Peructpupyembie AMCKPETHbI€ CUTHAAbI ANCKPETHBIE BBIXOAbI
BbIXOAHbIE AOTMYECKME CUTHAAbI (TABAMLA 7.7)

[0¢]

TABAULUA 8.2

8.3 XYPHAA COBbITMM

8.3.1 B ycTponcTBe NPEAYCMOTPEH XYPHOA COObITUM, MO3BOAAOLLMI PEMMCTPUMPOBATL 3HAYEHMS

QOHOAOTOBbIX BEAMYMH, COCTOSHMS BXOAHbBIX, BBIXOAHBIX M MOOMEXYTOUYHbIX AOTMYECKMX CUIHAAOB B
MOMEHT BO3HUKHOBEHMSI COOBITUM.
8.3.2  3ammChb B XXYPHAA COBbBITUIM BbIMOAHAETCS B CAEAYIOLLIMX CAYHOSX:

B Npu BbIXOAE M3MEPSEMBbIX MAPAMETPOB 30 AOMYCTUMbIE TPAHMLLbI;

B npu U3MEHEHUM PEXMMA PABOTBI 3MY MAU CMEHE PEXMMA 3aPIAd.

8.3.3 XypHOA COBBITUIN CKOHIPUIYPUPOBAH HO MPEANPUITUMN U3TOTOBUTEAE U HE TPEBYIOT HOCTPOMKM.

8.3.4  3amuUCb B XXYPHAA COBbLITUM BbIMOAHAETCS C TOYHOCTBIO 1 MC.

8.3.5 MAKCUMOAABHOE KOAMYECTBO COBOBITUI, XPAHUMbIX B SHEPTOHE3ABUCUMOM MAMATH, COCTaBAgeT 1000
LUTYK. MOCAE 3aMOAHEHMS MAMATU MOSBAEHME HOBOTO COObLITMS BbI3bIBAET YAGAEHME HAMOOAEE
cTaporo.
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8.3.6 XpaHeHMe XYPHAAQ COBbLITUIM OBECNEYEHO B SHEPTOHE3ABUCUMOM MAMSITU B TEHEHME BCETO CPOKA
CAY>X0Obl YCTPOMCTBA.

8.4 CUCTEMHbINA XYPHAA

8.4.1 B ycTponCTBE MNPEAYCMOTPEH CMCTEMHBIN XYPHOA, COUKCUPYIOLLMKM M3MEHEHME HACTPOEK,
PEXMMOB PABOTbI YCTPOMCTBA M ARYTMX CODBITUM, MPUBEAEHHDBIX B TABAMLLE 8.3.

8.4.2 3anmcCb B XXYPHAA COObITUI BBIMOAHIETCS C TOYHOCTHIO 1 MC.

8.4.3 MAKCUMOABHOE KOAMYECTBO COBOBITUIM, XPAHUMbIX B SHEPTOHE3ABUCUMOM MAMATH, COCTaBAgeT 1000
LUTYK. NOCAE 3QMOAHEHMS MAMATU MOSBAEHME HOBOTO COObLITMS BbI3bIBAET YAGAEHME HAUMOOAEE
cTaporo.

8.4.4 XpaHeHWe CUCTEMHOIO XypHAAQ 0BeCne4YeHO B DHEPTOHE3ABUCUMOM NAMSITU B TEYEHME BCETO
CPOKQ CAYXObl YCTPOMCTBA.

TABAMLUA 8.3

CoobuieHune Onucanue

e AAY Co0bbITHe 3aBEePLUEHMS ANNAPATHON MHULLMAAM3ALLAM

w
2
(1]
I
=
>
>
)
m
>
o

lelelenyol el =i s el el lele (=1 BOCCTAHOBAEHME  XPAOHUAMLLLA,  YKA3GHHOTO B COOOLLEHWMM, U3
cb6os pPE3EPBHOM KOMMKM MOCAE COOS
AAYPEAb roTos 3asepLueHue nH1umaamsaumm. AAYPEAD rotos kK pabote

C601 TaKTOBOro reHeparopda HencnpaBHOCTb CUCTEMBbI TOKTUPOBAHUS YCTPOMUCTBA
U3meHeHune ycTasok u3 KIWI YcneLwHoe n3meHeHmne yCTaBokK, NOAy4eHHbIX 13 KIWI nan ACY

U3meHeHue ycTaBok us ACY

Sller sl e e el el el BBIMOAHEHO 30BOACKAS OKTUBALLMS YCTPOMCTBA
YCTPOUCTBA

HeucnpasHocTtb AAYPEAbD (koa #) CHnCTeMomM AMATHOCTUKKM ObIAQ BbISBAEHO HEMCMPABHOCTb C KOAOM #
(Tabanua 8.4)

Owmbka 3an1McH yCTaBok Bo Bpems 3anmMcH yCTABOK MPOM3OLLIAQ OLLIMOKA

MNoTeps nuTaHusa 5 B HeuncnpaBHOCTb BHYTPEHHENO MCTOYHMKA MUTAHUS 5 B

BbINOAHEHA AKTUBALLMSA YCTPOMUCTBA BbINOAHEHO AKTUBALLMA YCTPOMUCTBA

BbinoAHEeH c6poc elaril:ell i BeinoAHEH cOpOC AKTMBALLMM YCTPOMCTBA

YCTPOUCTBA

KHonka BLUETOOTH HaxaTa MNMpom3oLAo HoxkaTue kKHomnku BLUETOOTH

KHonka STATUS HaxaTa Mpoun3oLLIAO HaXXaTHe KHOMKKM STATUS

AaTta/Bpems 13MEHEHO AaTa 1 BpemMs OblIAM M3MEHEHbI MOAB3OBATEAEM MAM MO LMADPOBOM
LwnHe Heps

Owmnbka CRC NAND CUCTEMO  CAMOAMATHOCTUMKM  OBHAPYXMAQ HemcnpasHOCTb flash
namstm NAND

Ownbka CRC NVMEM Cucrema COMOAMATHOCTUKM OBHapYyXHMAQ HEeUCNPABHOCTb
SHEProHE3ABMCUMOM MAMATH

Mepe3anyck (koA nepesanycka - #) YCcTponcTeo BbIAO Nepe3anyLLLEeHO. Koabl mepe3anycka:

0 - HemseecTHOS MpUYMHA

1 - BKAIOYEHME NMUTAHMA

2 - BHelLHMIM cBpocC (CUrHaA cbpoca)

3 - CpabaThlBAOHME CTOPOXEBOIO TAMMEPA

4 - [IpOrpAMMHBIN peECTAPT

OnNopHOE N HANPKEHHENALINNY S EHENN O oTzle] )2 G IZIZ1-) BbIXOAQ OrMOPHOro HANPS>XXeHM ALLM
AOMYCTUMBIX NpeAeAoB [Xmin..Xmax] MMUKPOKOHTPOAAEPA 3Q AOMYCTUMBbIE MPEAEAbI. YKA3bIBAETCS TEKyLLLee
OMNOPHOE HAMPIKEHUE N AOTTYCTUMbIE MPEAEADI

OIHE el oo e e ke TIPS MHUMLMAAM3ALMM CUCTEMbBI OblAM  OBHAPYXXEHbI  OLLUMOKM B
pernoHa X NVMEM 3HEProHE3ABUCHUMOM MAMIATU

HeucnpaBHocTb MOHUCTPA CUCTEMO CAMOANATHOCTUKA OBHAPY>KMAC HEMCMPABHOCTb MOHUCTPA

Bpemsa BOCCTAQHOBAEHO (KOA, - #) Bpems B yCTpOMCTBE ObIAO BOCCTOHOBAEHO
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CbeM curHaamsauum us ACY BbIMOAHEH CbeEM CUTHAAM3ALLMM M3 ACY man KIWI

CbeM curHaamsaumum us KIWI

o e e e el el el el YCTPOMCTBO NEPELLIAO B PEXMM AOYHKLLMOHAABHOTO KOHTPOAS
BKAIOYEH

e e e T el el el elell L YCTPOMCTBO BbILLAO M3 PEXMMA AOYHKLMOHAABHOTO KOHTPOAS
BbIKAIOYEH

Pexxum KOHOUIypUPOBAHUS 194 YCTPOMCTBO NEPELLAO B PEXKMM KOHIPUIYPUPOBAHMSA Heps
BKAIOYEH

Pexum KOHPUTYyPUPOBAHUS 1545 YCTPOMCTBO BBILLAO M3 PEXMMA KOHADUIYPUPOBAHKMS HepB

BbIKAKOYEH

PK AAYPEAb o6HOBAEH PANA KOHOUTYPALMK YCTPOMUCTBA OOHOBAEH

PK AAYPEAD - oum6ka oGHOBAEHUS Mpu OBHOBAEHMM COANAQ KOHAOUIYPALMK YCTPOMCTBA MPOU3OLLIAC
oLMbKa

HEPB - koHcbuUrypauus o6GHOBA€HA PaANA KOHGUIYpPALMM Heps OOHOBAEH

HEPB - c6poc koHdurypaumum PANA KOHCPUTYpaALmm Heps cOpoLLeH K HOYOAbHOMY COCTOAHMIO

HEPB - OTMEHA Slaller=n . OTMEHO OBHOBAEHMS KOHAPUIYpaLLMM HepB Npy HEUCNPABHOCTU B CETU

KOoHdoUrypaumm

HEPB - owunbka elaller=n . OwmMbka OOHOBAEHMS KOHAbUIypaLLmm Heps

KOoHdoUrypaumm

Myck ocumarorpacha ACY BbinoAHeH nyck ocumarorpadpa mz ACY mam KIWI

Myck ocuunanrorpadba KIWI

B3 nyck ACY 3ANYyLLLEH PEXMM BbIDABHMBAIOLLLETO 3aPAAC M3 ACY mam KIWI

B3 nyck KIWI

B3 cton ACY Pe>X1m BbIDABHMBAIOLLLETO 30PSIAC OCTAHOBAEH 13 ACY mnAn KIWI

B3 cTon KIWI

KOHTpPOABbHbIN pa3psa nyck ACY 3anyLLEH PEXMM KOHTPOAS eMKOCTU AB 13 ACY mam KIWI

KOHTpOABbHbIN pa3psa nyck KIWI

KOHTpPOABbHbIN pa3psa cTon ACY PeXXmm KOHTPOAS eMkoCTM AB ocTaHoBAeH 13 ACY mam KIWI

KOHTpPOABHbIN pa3psa cTton KIWI

TecT uenu Ab ACY 3AnNyLLEH PEXMM KOHTPOAS LLEAOCTHOCTH LLenu Ab

TecT wenu AB KIWI

CpabaTtbiBOHME  AUCKPETHbIA BXOA
(peAe) Ne + HassaHue u3 $K

Bo3BpaT AuMcKpeTHbii BXxoA (peAe) Ne +
HasBaHue u3 PK

CpabaTbiBAHME M BO3BPAT BXOAOB/BbIXOAOB

O6HoBAeHue MO ycTpoucTea BbinoAHEHO 0BHOBAEHME MO yCTPOMCTBA

8.5 XYPHAA M3IMEHEHMNA YCTABOK

8.5.1 B yCTpOMCTBE MPEAYCMOTPEH XYPHOA M3MEHEHUS YCTABOK, PETMCTPUPYIOLLMIA BPEMS, A TAKXKE
3HOYEHMS YCTABOK AO M MOCAE UX U3MEHEHMSA B YCTPOMCTBE.
5.2  MOKCHMMAABHOE KOAMHECTBO COBBITMM, XPAHUMBIX B SHEPTOHE3ABUCUMOM NAMATHU, COCTaBAET 1000

(0]

LUTYK. MOCAE 3aMOAHEHMS MAMATU MOSBAEHME HOBOTO COObBITMS BbI3bIBAET YAGAEHME HAUOOAEE
cTaporo.

5.3  XpaHeHue XypHOAQ M3MEHEHMS YCTABOK 0BeCne4YeHO B SHEPTOHE3ABUCUMOM MAMATU B TEYEHUE
BCEro CpOKa CAY>XDObl YCTPOMCTRA.

8.6 XYPHAA M3MEPEHNA EMKOCTU

8.6.1 Tlpr UCMOAB3OBAHMM COYHKLMM KOHTPOABHOTO Pa3paad (7.14) oopMMPYOTCa COBBITUA XXYPHOAO

[0e]

M3MEPEHMS EMKOCTU. KaXKAOE COOBbITUE COAEPXMUT METKY BPEMEHU, BbIYUCAEHHOE 3HAYEHME
€MKOCTU AB, O TAKXE METKY ObIA At OCTAHOBAEH PEXMM KOHTPOABHOTO PA3PSAC BPYYHYIO.
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8.6.2

8.6.3

MaKCHMMOABHOE KOAMHECTBO COBBITUIM, XPAHUMBIX B SHEPTOHE3ZABUCUMOM MAMIATU, COCTABASET 10
wTyK. [TOCAE 3AMOAHEHMS MAMATU MOSBAEHME HOBOTO COObBITUS BbI3bIBAET YAQAEHUME HamMboaee
CTaporo.

XpOHEHUE XYPHAAQ 0BecnevyeHO B IHEPrOHE3IABUCUMOM MAMSTU B TEHEHME BCETO CPOKA CAY>KObI
YCTPOMCTBA.

8.7 72-4HACOBbIE OTHETH

8.7.1

8.7.2

YCTpOMCTBO OBecneymBaeT PErMCTPALMIO M3MEHEHMM 3A MOCAEAHME 72 4ACA CAEAYIOLLMX
QAQHOAOTOBbIX BEAUYNH:

B Usxoa — HaONpsSXeHue nutanms 3M1Y;

B Ustixoa — HONpsXKeHne Ha Bbixoae 3I1Y;
B Iguixoa — BBIXOAHOWM TOK 3[1Y;

M |as —TOK AB;

B Tas — TEMNEPATYPO AB.

KYPHOA AOCTYMEH AAR MPOCMOTPA M CKAYMBAHMA B 1O KIWI.

8.8 CTATMCTMNHECKAA MHPOPMALNA

8.8.1

YCTPOMCTBO OBECNEYMBAET 3AMUCH M XPAHEHME B DSHEPIOHE3ABUCHUMOM MAMATU CTATUCTUHECKOM
nHdbopmaLmm:

B KOAMYECTBO HOCOB PABOTbI YCTPOMCTBA ((MOTOHACH);

B KOAMHYECTBO BKAIOYEHMI YCTPOMCTBA;

8.9 PYHKUMU TEAEYTIPABAEHNSA, TEAEM3SMEPEHNA N

8.9.1

8.9.2
8.9.3

8.9.4

8.9.5

TEAECUTHAAN3ALNA

YCTPOMCTBO MO3BOAJET MEPEACBATb 3HAYEHUI AHAAOTOBLIX CUTHOAOB (8.1), COCTOHME AMCKPETHbBIX
CUTHOAOB, COAMABI XXYPHOAOB M  OCLMAAOTDOMM, PE3YAbTATbI CAMOAMATHOCTMKM, 4 TAKXE
MPEUHUMATD KOMOHABI TEAEYMPABAEHMS MO MOCAEAOBATEABHOMY MHTEPJOEMCY CBA3M RS-485 u
NpoToKoAy Modbus-RTU.

MNoAAEPXMBAEMbBIE CKOPOCTH Nepeaaym: 2600, 19200, 38400, 57600 v 115200 Boa.

OnmncaHue pPeaAmsaLmm MNPOTOKOAD MHAPOPMALMOHHOTO obmeHa Modbus-RTU npueeaeHO B
AOKymeHTe «1potokoAn obmeHa Modbus-RTU yctpomcts AAYPEAb»y, coctae m  aapeca
nepeAcBOEMOM MHAOOPMALMKM MPUBEAEHBI B KApTe namatm Modbus. AQHHbIE AOKYMEHTI
MPEAOCTABASETCA KOMMAHMEN-TIPOM3BOAMTEAEM MO 3AMNPOCY 3AKA3YMKA M MPEACTOBAEHbI HO
OPUUMAABHOM CAMTE KOMMAHMU WWW.i-mt.net,

MNpn  OOPMUPOBAHUM CUCTEMOM CAMOAMATHOCTUKM CUrHaOAa «OTkas 3MY» pabota no
mHTepdoency RS-485 barokmpyeTcs.

AAS 3ALLUMTEE MHTEPADEMCA OT MMIMYABCHBIX MEPEHANPIKEHUN PEKOMEHAYETCH MCMOAb3OBATH
PAOKC-RS. TNoBoOE peLleHmne NpUMmeHeHms PAOKC-RS NOKA3AHO B NPUAOXKEHMM [17.

8.10 HACblI PEAABHOTIO BPEMEHU

8.10.1

AAYPEAb oCHALLLEH BCTPOEHHBIMM YHOCOMU PEAABHOTO BPEMEHU C MOMPELLHOCTLIO XOAQ YOCOB HEe
XyXe, 4em 1 CcekyHAQ/CYTKM. HaCbl YCTAOHOBAMBAIOTCSH HO 30BOAE-U3TOTOBUTEAE.

8.10.2 YCTOHOBKQ AQTHI/BPEMEHM BO3MOXHA C MOMOLLBIO MOBUABHOTO MPUAOXKEHMSA, NPOrpamabl KIWI

MAM MO KOHAAOM ACY.


http://www.i-mt.net/
http://i-mt.net/kiwi

8.11.1

8.11.2
8.11.3
8.11.4
8.11.5

B npouecce paboTbl YCTPOMUCTBO MOCTOAHHO BbINOAHAET BHYTPEHHIOW CAMOAMATHOCTUKY C LLEABIO
CBOEBPEMEHHOTO BbISBAEHMA ANMAPATHBIX M MPOTPAMMHBIX OLLIMOOK.

B CAyd4O€ BbISBAEHMS BHYTPEHHEM OLLUMOKM UAM HEUCMPABHOCTM GOOPMMUPYETCH CUTHOAM3ALMA
«HencnpaBHOCTb), CBETOAMOA «COCTOAHUE) HOYMHAET MUIATb KPACHbLIM LLBETOM.

B cAy4ae eCAM BbISBAEHHOS HEMCMPOBHOCTb BAMAET HA BblAQYY MOLLHOCTM 3[1Y, AOMOAHUTEABHO
OPMUPYETCH CUTHAA «OTKA3Y, BBIAOYA MOLLLHOCTU OCTOHABAMBAETCA, 3I1Y NEPEXOAUT B PEXKMM
«BAOKMPOBKA), PABOTA OATOPUTMOB U BbIXOAHBIX pPeAe OAOKMPYETCH, OAOKMPYEeTCd OOMeH
MHdopMmaLmMm no uHTepdency RS-485, ceetoamoa «STATUSY HO YCTPOWCTBE HAYMHAET TOpeTb
KPOCHbBIM LIBETOM.

CnMCcoOK HEUCNPABHOCTEM, AMATHOCTUPYEMBIX CUCTEMOM CAMOAMATHOCTMKM, TMPUMBEAEH B
TabAMLE

MNepe3anyck yCTPOMCTBA BBIMOAHIETCH MyTEM HOXKATUA U YAEPXKAHMUS B Te4eHMe 10 CeKyHA KHOMKM

«STATUSY,

MOCAECAYIOLLLETO BKAIOYEHMA.

MAM TyTEM OTKAIOYEHMa 3IY OT nuralowern cetm KM CeTu MOCTOIHHOTO TOKA M

TABAULA 8.4
MopaAoK AeUCTBUH

POpMUPOBAHUE
HeucnpaBHoCTb OnucaHue npu NOSBA€HUKU
CUrHaAa «OTkasy -
HencnpaBHocTeun
HencnpaBHOCTb BCTPOEHHOTO
HencnpaBHOCTb
AL — BAOKMPOBKA BbIACHM AQ
AL MK
MOLLIHOCTH
HeucnpaBHOCTh HeucnpaBHOCTb KBAPLLEBOTO
CoOBLLNTE KOMMOHMMU-
KBAPLLEBOTO PE30HATOPA - BAOKMPOBKA AQ
MPOOM3BOAUTEAIO.
pe3oHATopa BbIAQYM MOLLIHOCTM
30MEHA MAN PEMOHT
HencnpaBHOCTb YMMNA MOAMATU - -
HencnpaBHOCTb yCTPOMCTBA
Flash HEBO3MOXXHAO 3AMUCh XXYPHOAOB -
M OCLLUAAOTDAMM
HewncnpaoBHoCcTb  HemcnpaBHOCTb YOCOB )
RTC PEAABHOIO BPEMEHM
CTpyKTypQ NOpAMETPOB
KOAMBOPOBKM HE COOTBETCTBYET
BEPCHU MUKPOMPOTPAMMBbI
HencnpaBHOCTbL P ponporp
KAAMBPORKM YCTOHOBAEHbI KOS OULLMEHTDI CoOBLLMTL KOMMNAHMMU-
KOAMBPOBKM MO YMOAYAHMIO. MPOOM3BOAUTEAIO.
TOYHOCTb U3MEPEHUM MOXET - BbINOAHUTL
OblITb CHUXXEHA BOCCTOHOBAEHME
YCTOHOBAEHbI KOS OULLMEHTDI KO3 PDULMEHTOB

KaAambposka He
30AQHA

KOAAMBPOBKM MO YMOAYOHMIO.
TOYHOCTb U3MEPEHUMN MOXKET
ObITb CHMXXEHA

ANNApPATHOS HEMCMPOBHOCTb
LMJOPOBOM LLIMHBI HEepB.

[NpOBEPUTL KOHOA
CB$31 HepB, HOCTPOWMKM
YCTPOMCTB,
MOAKAIOYEHHbIX K LLIMHE.

Otka3 HEPB Pa®oTa QArOpUTMOB, =
CoOBLLNTE KOMMOHMMU-
MCMOAB3YIOLLMX LLIMHY Heps,
MOOM3BOAUTEAIO.
300A0KMPOBAHA
3AaMEHA AU PEMOHT
YCTPOMCTBA
CoOBLLINTE KOMIAHMM-
MPOU3BOAUTEALO.
OLwmbka AdTa/BpEMS BHE AOMYCTUMOTO P A

AQTbI/BDEMEHM

ANAMNA30OHA

3AMEHA AU PEMOHT
YCTPOMCTBA



Owmnbka
BEPCUMU
XPAHUAMLLO
YCTABOK

Owmbka CRC
CYETYMKOB

Owmbka CRC
PK

HencnpaBHOCTb
MOHUCTPA

HencnpaBHOCTb
AQTYMKO
TeMNeparypsbl
Ab

HencnpaBHOCTbL
AQTYMKO
TEMMNEPATYPb!
MK
HencnpaBHOCTb
AQTYMKO
TEMMEPATYPSI
TPOH3UCTOPOB
HencnpaBHOCTb
AQTYMKO
TEMMNEPATYPb!
AMOAQ

HencnpaBHOCTbL
OHAAOTOBOIO
BXOAQ Usxoa Bbine

HencnpaBHOCTbL
QHOAOTOBOro
BXOAQ Usbixoa

HencnpaBHOCTb
QHAAOIFOBOrO
BXOAQ Usny

HencnpaBHOCTb
QAQHAAOTOBOTIO
BXOAQ I3ny rrys

CTPYKTYPA XPAHUAMLLLA
YCTABOK MAU CDAMAOBOM
CUCTEMBI HE COOTBETCTBYET
BEPCHN MUKPOMPOTPAMMBI.
YCTAHOBAEHbBI HACTPOMKM
YCTPOMCTBA MO YMOAYOHMUIO.
BblAC4YQ MOLLLHOCTM
BAOKMPOBAHA
HencnpaBHOCTb CUCTEMBI
XPAHEHMUS CYETYMKOB.
3HAYEHUS CHETYMKOB COBBITUM
COpPOLLIEHDI

KoHTpOABHOS cymma PK
HEBEPHOS.

YCTAHOBAEHbBI HACTPOMKM
YCTPOMCTBA MO YMOAYOHMUIO.
BblAC4YQ MOLLLHOCTM
BAOKMPOBAHA

MOHUCTP NOBPEXAEH, MAM
€MKOCTb HE COOTBETCTBYET
AOMYCTUMOM.

Bo Bpema nepepblBA NMUTAHMA
YCTPOMCTBA XOA 4YOCOB
PEAABHOIO BDEMEHU MOXKET
ObITb HOPYLLIEH

Aatink Temneparypsl Ab
MOBPEXAEH MAM TEMMEPATYPA
BHE AMQAMA3OHA.
BAOKMPOBAHUE QOYHKLLMM
TEPMOKOMMNEHCALLMM
BbIXOAHOTO HaNpKeHus 3y

Aatink Temnepatypbl MK
MOBPEXAEH UAM TEMNEPATYPA
BHE AMAMNA30HA

AQT4MK TEMMNEPATYPbI
TPQH3MCTOPOB MOBPEXAEH MAM
TEMMNEPATYPA BHE AMAMNA30HA

AQTHMK TEMNEPATYPLI AMOAC
MOBPEXAEH UAM TEMNEPATYPA
BHE AMAMNA30HA

HEeBO3MOXHOCTb U3MEPEHMS
HAMNpa>XeHna HA BXOAE

MHBEPTOPA. BEIAOYA MOLLLHOCTM

BAOKMPOBAHA
HEBO3MOXHOCTb M3MEPEHMS
HaNPSKeHWd Ha Bbixoae 3I1Y.
BblAC4O MOLLLHOCTH
OAOKMPOBAHC
HeBO3MOXKHOCTb M3MEPEHMS

HANPKEHMS HA BbIxoAe 31Y A0

AMOAQ. BblAOYO MOLLLIHOCTH
BAOKMPOBAHA
HEeBO3MOXHOCTb M3MEPEHMS
TOKa Ha Bbixoae 3M1Y. Beiaaya
MOLLIHOCTU BAOKMPOBAHA

AQ

Ad

Ad

AQ

Ad

AQ

AQ

AQ

BbIMOAHUTL 3arpy3ky PK
30HOBO. COOBLLMTL
KOMMAHWU-
MOOM3BOAUTEAIO.

Co0oBLLMTb KOMMNAHMM-
MPOU3BOAUTEAIO.

BbIMOAHUTL 3arpy3ky PK
30HOBO. COOBLLMTL
KOMMOHMU-
MPOM3BOAUTEAIO.

CoOBLLMTL KOMAAHMUMU-
MOOM3BOAUTEALD.
3AMEHA MAU PEMOHT
YCTPOMCTBA

TpebyeTcsd PEMOHT AU
30MEHA AATYMKA
Temneparypsl Ab

CoOBLLMTE KOMMAHMUM-
MPOU3BOAUTEAIO.
3AaMEHA UAU PEMOHT
YCTPOMCTBA

CoOBLLNTb KOMMAAHUM-
NMPOON3BOAMTEAIO.



HeucnpaBHOCTb
QHAAOrOBOro
BXOAQ l3ny 104H

HeucnpaBHOCTb
Bri12B

HeucnpaBHOCTb
Br5B

HeucnpaBHOCTb
MUTAHMA 5 B

HencnpaBHOCTb
nMTaHma 3.3 B

HeucnpaBHOCTb
MUTAHMSA 24 B

HeucnpaBHOCTb
AMOAHOTO
MOCTQ

BeHTuAgTOP
OAOKMPOBAH

HEBO3MOXXHOCTb M3MEPEHMUS
TOKQ Ha Bbixoae 3[1Y. Bblaa4ya
MOLLIHOCTM BAOKMPOBAHC
HewncnpaBHOCTb BHYTPEHHEFO
MCTOYHMKA 12 B. Bbiaaya
MOLLIHOCTM BAOKMPOBAHC
HencnpaBHOCTb BHYTPEHHETO
MCTOYHMKA 5 B. BblAGYHQ
MOLLIHOCTM BAOKMPOBAHA
HencnpaBHOCTb HAMPSXKEHMUS
HQA AMHUEX 5 B. Bblaaya
MOLLLIHOCTU BAOKMPOBAHA
HencnpaBHOCTb HAMPSXXEHMUS
HQ AMHUEX 3.3 B. BblaQHa
MOLLIHOCTU BAOKMPOBAHA
HencnpaBHOCTb HAMPSHKEHUS
HO AMHMUSEX 24 B.
HeBO3MOXHOCTb paBoThI
AMCKPETHbIX BXOAOB
HencnpaBHOCTb AMOAHOTO
MOCTA HA BXOAE. Bblaaya
MOLLIHOCTM BAOKMPOBAHC
BEHTUAATOP BAOKMPOBAH.
BblAQYQ MOLLLHOCTH
BAOKMPOBAHA

8.12 YPOBHN AOCTYTIA

8.12.1

Ad

AQ

AQ

AdQ

AQ

Ad

AQ

B yCTpOMCTBE PEAAM3OBAHO PA3FPAHMYEHME YPOBHEM AOCTYNA.

Aencrieme

3aBOACKOM NAPOAb

BO3MOXHOCTb CMEHbI NAPOAS

MOHUTOPUHT
CHYUTbIBAHKE X

TeKyuwiero
PHAAOB, OCULUAAOTPAMM

COCTOSAHMUS,

KHonku Ha AuuneBor naHeau (Status,
Bluetooth)
CbeM CUrHaAM3auum

CUHXPOHM3ALLUA BPEMEHU

PYHKLUOHAABHbIN KOHTPOAb

U3meHeHne HaOCTPOoeK YCTPOUCTBA

OGBHOBAEHUE NPOrPAMMHOIO
obecnevyeHus

67

YPOBEHb AOCTYMNA:
rocTb

30MEHA MAU PEMOHT
yCTPOMCTBA

TABAMUA 8.5
YPOBEHb AOCTYMNA:
UHxeHep P3A
1739

CBOWM U AAS ONEPATUBHOTO
NEPCOHAAC

|

4]
4]
4]
4]
4]
4]
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9.1 MAPKMPOBKA 1 TTAOMBUNPOBAHME

9.1.1 Ha kopnyce yka3aHbi:
B TOBAPHLIN 3HOK MNPEANPUATUA-MITOTOBUTEAS;
B 0603HOYEHME YCTPOMCTBA;
B 30BOACKOM HOMED M AQTA U3TOTOBAEHMS;
B MAPKMPOBKA PO3bEMOB;

M HA3HOYEHMS OPraHOB YNPABAEHMS U MHAMKALMMA.

9.1.2 TpaHcnopTHaS MapkMpoBka Tapbl - Mo TOCT 14192-96, B TOM YUCAE HA YMOKOBKY HOHECEHDI
M30BPAXKEHUT MAHUMYAILLMOHHBIX 3HOKOB: «Xpyrnkoe. OCTOPOXHOY, «bepedb OT BAarm, «Bepx.

9.1.3 TAOMBUPOBAHME YCTPOMUCTBA MPOMU3BOAMTCS CMELMAABHOMN ITUKETKOM, PA3PYLUAIOLLENCT MPKU
BCKPbITHUM YCTPOMCTBA, PACMOAOXEHHOM HA KPbILLIKE YCTPOMCTBA.

9.2 MEPBI BESONMACHOCTU MNP SKCINAYATALNMA

9.2.1  Tlpu MOHTOXE, AEMOHTOXE M DKCMAYATALMM YCTPOMCTBA CAEAYET PYKOBOACTBOBATHCS:
B HACTOALLIMM PYKOBOACTBOM MO SKCMAYATALMM;

B «MeXOTpACAEBbIMM MPABUACOMM MO OXPAHE TPYAQ (MNPABUMAGMM BE30MACHOCTM) MNpuU
BKCNAYATALMM SAEKTPOYCTAHOBOK" MNMOT P M-016-2001 PA, 153-34.0-03.150-00;

B "TIDABUACMM TEXHMHECKOM SKCMAYATALMM SAEKTPOYCTAHOBOK MOTREDUTEAEN';

B aencTsytoLLen peaakumen Ny 3.

9.2.2 OnacHbIM OAKTOPOM MPM SKCMAYATALMU YCTOOMCTBA ABAIETCS HaAnpskeHme 220 B.

9.2.3 303eMAEHME M 3ALUMTHbIE MEPbI OE30MACHOCTU AOAXHbI BbIMOAHATBCS B COOTBETCTBMM C
TPEDOBAHMAMM  AEUCTBYIOLLLEM PEeAAKUMM [TYD. AAd 303EMAEHUI YCTPOMUCTBA HA KOopryce
OCHOBHOIO BAOKQA MPEAYCMOTPEH CMELMAAbHbIM 3A3EMAIOLLMM BUHT, KOTOPbIM MCMOAB3YETCS AAS
MOAKAIOYEHMUS K 303EMASIOLLLEMY KOHTYPY NMPOBOAOM CEYEHMEM HE MEHEE 2,5 MM2,

9.2.4 Bce paboThl HO KAEMMHbIX KOAOAKQOX YCTPOMCTBA CAEAYET MNPOM3BOAMTL B OOECTOYEHHOM
COCTOSHUM.

9.2.5 Tlepea BBOAOM YCTPOMCTBA B PABOTY HEOBXOAMMO 3A3EMAUTL KOPMYC YCTPOMCTBA.

9.3 PASMELLEHME 1 MOHTAX

9.3.1 TabapwutHble pasmepbl AAYPEAb npuBeAeHbl B MPUAOXKEHMM [11.
9.3.2 TNpw yctaHoske AAYPEAb B LLKODY HEOBXOAMMO OBeCNe nTs COOTBETCTBYIOLLLYIO BEHTUAALLUIO.

9.4 MOHTAX LNPPOBOM LLIMHbI HEPB

9.4.1 AA% OPraHM3auUMM PUMHECKOTO YPOBHS LUMHbI HepB HEOBXOAMMO COEAMHUTL BCE YCTPOMCTBA
cunctembl COIMT B COOTBETCTBUMM CO CXEMOM MOAKAIOYEHMS, MPUBEAEHHOM HO PUCYHKE 9.1.



¥3EN HEPB ¥3EN HEPB ¥3EN HEPE ¥3EN HEPE

X1 X1 X1 X1
[epMHHATOR
X2 X2 X2 X2
lepMuHaTop
X3 X3 X3 X3
h L L L
=2l 7 -] 7 E2l 7 ] 7
EX EX ES EX
Lo Lo Lo Lo
MERVE MNERVE NERVE NERVE
LAUREL LAUREL LAUREL LAUREL

PucyHok 9.1 — CxemMa MOAKAIOHEHMS YCTPOMCTB MEXAY COBOM

9.4.2 CoraacytoLimi pesmctop Rt =60 Om (TepmumHaTop Hepe) 06930TEAEH K YCTAHOBKE HA YCTPOMCTBAX,
ABASMOLLLMXCS CPUIMHECKUM OKOHYOHUEM LLIMHBI.

9.4.3 B kayecTBe pa3BETBUTEAEN U TEPMUHATOPOB LLIMHBI HEPB HEOBXOAMMO MCMOAB3OBATL Y3eA Heps u
TepmmHaTop Hepe npowmssoactsa OOO «HIMM «MMKPOMPOLLECCOPHBIE TEXHOAOTUMY. B KOMMAEKT
MOCTABKM Y3EA HEPB BXOASAT PA3BETBUTEAD M 4 KOHHEKTOPA RJ-45 AAS MOHTOXQ BUTOM NAPSI.

PucyHok 9.2 — Y3eA Heps - passetBuUTeAb CETU Heps

9.4.4 TpebOBAHUSA K LLUMHE AQHHbIX:

B sutas napa B akpaHe F/UTP4 kaTteropumn 5e, ¢ 3KPAHUPOBAHHBIMM HOKOHEYHUKOMM HA
KOHLLOX;

B TONOAOIMS: LLEMOYKA Y3AOB COEAMHEHMS;
B NpeAeAbHAs AAMHO KABEAS MEXAY COCEAHMMM YIAAMM: 5 M;

B MOKCUMMOABHOS AAMHQA OTBOAQ MEXAY Y3AOM U AAYPEAD: 2 m;



B kaBeAbHble AOTKM AOAXHbI ObITb 303EMAEHbBI C ABYX CTOPOH, OOOAQYKY KABEAS CAeAyeT

303EMAATb B ABYX TOYKOX, ECAM ITOrO TPeByeT CTAHAQPT OPrAHM3ALMK, HO HE MEHEE YEM
B OAHOM TOYKE.

AAS MOHTOXA LLUMHbI HepB CAeAyeT MCMOAbB3OBATL CNELMAAMIMPOBAHHBIM HABOP «KOMMAAEKT MOHTOXA
Heps» (n.2.2.1).

¥Y3eA HepB o6ecne4ynBaeT HOAEXHYIO 3ALUTY LLUKHbI OT BO3AEUCTBUS MOMEX:
- paamonomexu 20 B/m, 144 — 400MTL;
- MUKPOCEKYHAHblEe nomexu 4kB;

- ctaTtuka 8kB (npoBoa) u 16kB (Bo3Ayx);
DAEKTpU4EeCcKas NPOYHOCTb U30OASLMM - 2KB, 50IL,.
ConpoTuBaeHue nsoasaumm >100Mom (NpOBOA-3eMASX).

9.4.5 AA% MOHTOXQ Y3AOB Hepe caeayeT NpuMeHaTb CTAHAAPTHYIO «DIN-penkyy (tvna TH35-7,5 (TOCT P
M3K 60715-2003)), nAn AIODYIO APYIYIO CO CAEAYIOLLMMM MAPAMETPAMM NPOIPUAb — OMeEraq,
LLIMPUHA — 35 MM U BbICOTA 7,5 MM. TTOCAE MOHTOXA Y3AQ HepB HEOBXOAMMO OPIraHM3OBATL LLEMb
303EMAEHMA MEAHBIM MPOBOAOM C CeYeHUeEM 1,5-2,5 MM2 AAT LEAEN DKPAHUPOBAHMA KAHOAQ
CBS3M.

PucyHok 9.3 — MOHTOX Y3AQ Heps

9.4.6 MOHTOX KABEAs AOAXKEH MPOU3BOAMTLCA NPU TemnepaTypax o1 0 A0 +40 C. MUHMMAABHBIN PAAMYC
n3rMba Kabeas He AOAXKEH ObiTb MeHbLle 8 CM. NPOKACAKA KABEAS HO MOABMXKHbBIE SAEMEHTHI
KOHCTPYKLMM (ABEPLBI M MP.)] AOAXKHCO MPOM3BOAMTBCH TOKMM OBPA3OM, 4TOOBI HA KABEAb
BO3AEMCTBOBAAM KPYTILLLME, O HE U3TMOAIOLLLUE MOMEHTBI.

9.5 MPOBEPKA SAEKTPUHECKOTO COTMNPOTUBAEHNA M3OAALNN

9.5.1 TlpoBEpPKY IAEKTPUYECKOTO COMPOTUBAEHMA M3OAALMKM  YCTPOMCTBA MPOBOAAT B XOAOAHOM
COCTOSHUM NOCAE ero NPeBbIBAHMA B HOPMOABHBIX KAMMOTHUHECKMX YCAOBMAX NO TOCT 20.57.406-81
HE MeHee 2 4.
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9.5.2 TIpOBEPKY IAEKTPMHECKOTO COMPOTUBAEHMS M3OAILMM HE3ZABMCUMMBIX BHELLIHMX LEenen OAOKa
OTHOCMUTEABHO KOPMYCA MPOBOAIT METAOMMETPOM HanpsxeHnem 2000 B AAS QHAAOTOBbIX BXOAOB,
AMCKPETHBIX BXOAOB M BBIXOAOB M LLEMEM MUTAHMS, RS-485.

BHUMAHMUE!! KoHTakTbl pasbemoB Tuna USB u HepB npoBepke CONPOTUBAEHUSA U3OASILLUU HE

MOAAEXAT.

9.6 YCTAHOBKA M MOAKAKYEHME BHELLIHMX LLEMEM

9.6.1 Bce pa3bembl YCTPOMCTBA MMEKOT CbEMHBIE HOCTU COEAMHUTEAEN. [TOAKAIOYEHME BHELLIHMX LLEMNEM
K HUM PEKOMEHAYETCS MPOBOAMUTb AO YCTAHOBKM BAOKAQ.
9.6.2 TllepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX CEYEHMIN MPOBOAHMKOB NPUBEAEH B TAOAMLE 9.1.

TABAULA 9.1

CeveHue

0,2 ... 10 mm?2

>KECTKMM MPOBOA

TMOKMM MPOBOA 0,2 ... 6 MM
nposoa AWG 24 ...10
TMOKMM  MPOBOAHMK C  KAOEAbHBIM  HOKOHEYHMKOM, 6e3 0,25 ... 6 MMm?
MAQCTMOCCOBOM BTYAKM

TMOKMMA  MPOBOAHMK  C  KAOGEAbHbIM  HAKOHEYHMKOM U 0,25 ... 4 Mmm?
M3OAMPYIOLLLUAA XOMYTOM

2 XXECTKMX MPOBOAC OAMHAKOBOIO CEYEHMS 0,2 ... 2,5 Mm?
2 TMBKMX NPOBOAC OAMHOKOBOIO CEYEHMS 0,2 ... 4 M2

2 ™MOKMX MPOBOAHMKA OAMHOKOBOTO CEYEHUS C KABEAbHbIM 0,25 ... 1,5 mm?
HOKOHEYHMKOM 6€e3 MAQCTHUKOBOM BTYAKM

2 TMBOKMX MPOBOAHMKA OAMHOKOBOIO CEYEHMS C HOKOHEYHMKOM 0,25 ... 2,5 mm?
TWIN C NAQCTHMKOBOM BTYAKOM

0,5...2,5 Mmm2
X31, X32, X4 28 ... 12 AWG
0,5... 1,5 mm2
X6, X7 28 ... 16 AWG

9.6.3 TlocAe MOAKAIOYEHMS BHELLIHMX LLenen HEOBXOAMMO NPOBEPUTH:

B HOAEXHOCTb 3Q3EMAEHMS YCTPOMCTBA (OOAT 303EMAEHUS YCTPOMCTBA AOAXEH ObITb
COEAMHEH MPOBOAOM CEYEHMEM HE MEHEE 2.5 MM2 C KOPMNYCOM LUKAdDA);

B MOHTCXK BHELLIHMX COEAMHEHMM HO COOTBETCTBME MPOEKTHOM CXEME MOAKAIOHEHMUS;
B HOAEXHOCTb 3ATI)KKM BUHTOBbIX COEAMHEHMI HO BCEX COEAMHUTEANX;
B HOMMUHOABHOE 3HAYEHME HAMPIKEHUS MUTAHMA U AUCKPETHBIX BXOAOB;

B HOAEXHOCTb KPEMAEHUS OTBETHBIX YOCTEM BCEX COEAMHUTEAEN.

9.6.4 B cAyd40€e €CAU COEAMHUTEAM HE UCMOABL3YIOTCSH, TO HO HMX AOAXKHbBI OblTb YCTAHOBAEHbLI OTBETHbIE
4OCTU COEAMHUTEAEM.

BHUMAHMUE!! Mepea NOAKAIOHEHUS LLeNei BbIXOAHOIO HANPAXEHU HEOGXOAMMO NPOBEPUTD

NOASPHOCTb. HapylueHMe npPABMABHOCTM MNOAKAIOHMEHUS BbIXOAHbIX MOAIOCOB BeAeT K

NOBPEXAEHUIO YCTPOWUCTBA.
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9.7 HACTPOMKA YCTPOUCTBA

9.7.1 HacTtpomka yCTPOMCTBA OCYLLECTBASETCS C MOMOLLLLIO MPOrPAMMHOro obecnederus (aasee —NO)
KIWI, KOTOpO€E AOCTYMHO AAS CKOYMBOAHMS MO CChIAKE HTTP://1-MT.NET/KIWI.

BHUMAHMUE!! AAs Ha4aAa paboTbl C YCTPOMCTBOM HEOBXOAMMO BbIMOAHUTb €ro0 AKTUBALLUIO.

3TO MOXHO CAEAQTb MNyTEM BBOAA KOAQ OKTUBALLMU B MOBUMABHOM NpuAoeHun KIWI-AAYPEAD

NOCA€ NMOAKAIOHEHUS K YCTPOUCTBY.

AASl MOAYyYEHUs KOAQ AKTUBALLMM HEOBXOAMMO CBSI3ATHCS C TEXHUYECKOWU NMOAAEPXKOU MO
TeAedoHy 8 800 555 25 11, AM6o no 3AeKkTpoHHOM noyTe 01@i-mt.net
9.7.2  Aas HacTporki AAYPEAb B MO KIWI HEOBXOAMMO MOAKAIOHMTL YCTPOMCTBO K MEPCOHOABHOMY
komnbtoTepy (aaaee - MK) no mHtepdpency USB mam RS-485.
9.7.3 MO KIWI NO3BOASET BbIMOAHSTD:

B 13MEHEHMEe YCTOBOK, HO3HAYEHUM AUCKPETHBIX BXOAOB M BbIXOAHbBIX PEAE;
B OGHOBAEHME MUKPOMPOTPAMMBI;
B MOHUTOPUHT TEKYLLLEFO COCTOSHMS YCTPOMCTBA;

B NPOCMOTP XYPHOAOB M CKAYUBAHME OCLIMAACTDOMAA,

9.7.4 TlopaAOK HACTPOMKM cmcTemMbl C 3IY AAYPEAD:
1) Co3A0Tb PAMNA-KOHOUIYPALMM B COOTBETCTBMM MPOEKTOM B [1O KIWI;
2) 3arpy3utb aAnA-KOHUrypaumm B kaxxabit AAYPEAD B crcteme;
3) BbIMOAHUTL HOCTPOWKY LMdPPOBOM LWMHLI Hepe B MO KIWI.

2.8 NOAKAKOHEHUME MO BLUETOOTH

9.8.1 TloakadeHne no Bluetooth kK yCTpOMCTBY BO3MOXHO C MEPCOHAABHOIO KOMMbIOTEPA, MAM C
MOBMABHOIO YCTPOMCTBA. AAT MOAKAIOHEHMI HEODXOAMMO BbINMOAHUTD CAEAYIOLLIME AEUCTBUS:

B skatoumTh Bluetooth mytem HoxxaTms HO KHOMKy Bluetooth HaO myAbTe ynpaBaeHums, AMBO
MOAQHYM BXOAHOTO AOTMHECKOrO CUIrHOAQ Bluetooth.

B 3anycTite mobuabHOE NpuraoxkeHue KIWI Mobile Ha cmaptdone, anbo KIWI Ha [K;

B HoXATh KHOMKY «TOUCK», HAXOAICh B HEMOCPEACTBEHHOM B BAM3OCTM OT YCTPOMCTBA B
MOBUABHOM MPUAOXKEHMM UAM B KOHCOUTYPATOPE;

I BLIBPATL HY>KHOE YCTPOMCTBO M3 CMIMCKA HOMAEHHbIX (MO CEPUMHOMY HOMEPY YCTPOMCTBA)
M MOAKAIOYMTBCSH K HEMY.

\ -o%

pr——
= T ==

opraiupen

™ = "
= ) e e AR

PucyHok 9.4 — lNMoakatoveHmne AAYPEAD no Bluetooth
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http://i-mt.net/kiwi
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nppmt.altey01mobile
http://i-mt.tech/KIWI

9.8.2 MOBUABHOE MPUAOXKEHME MO3BOASIET:

BbIMOAHNTb AKTMBALLMIO yCTpOl;ICTBO MNP BBOAE B SKCIMAYATALMIO;

MPOBOAMTE MOHUTOPUHT TEKYLLLETO COCTOAHMA AAYPEAD (CHMTBIBOTE COCTOSHME QHAAOTOBbIX
BEAMHYMH M AMCKPETHbBIX CUTHOAOB, PE3YABTATOB COMOAMATHOCTUKM);

ckadmeate 0o6pa3 AAYPEADb (Tekyliye HACTPOMKM, >XXYPHOABI, OCLMAAOTPOMMBI)  AAS
MOCAEAYIOLLLErO AHAAM3A HA [TK MAKM ONEPATUBHOM OTMPABKM B TEXHMYECKYIO MOAAEPXKKY;

CB43ATbCH C TEXHUYECKOM MOAAEPXKOM MO AOCTYMHbIM KAHOAOM CBA3M (e-mail, 3BOHOK,
MECCEHAXED).

AAs 6bicTpoi U yAOBHOMU pa6oTbl ¢ AAYPEAb ncnoabsymnrte

MOOUABHOE NMPUAOXEHHUE.
AocTynHo aAsa Android c Bepcuu 8.0
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10TEXHMHECKOE OBCAY XMBAHME

10.1.1 TexHuyeckoe  OOCAYXXMBAHME  YCTPOMCTBA  MPOM3BOAMTCHS  CUACMM  DKCAAYATUPYIOLLLEM
OPraHM3aLMM.

10.1.2 TexHuyeckoe OOCAYXMBAHME YCTPOMCTBA AOAXKHO MPOU3BOAMTLCS B COOTBETCTBMM C TPEOOBAHUAMM
«MPABMA MO OXPaHEe TPyAd MPU 3IKCAAYOTALMKM SAEKTPOYCTAHOBOKY, «(IPOBMA TEXHMYECKOM
SKCMAYATALMM DAEKTPOYCTOHOBOK MOTPEBUTEAEM) 1 TPEOOBAHMS PYKOBOACTBA MO SKCMAYATALMM.

10.1.3 TexHuyeckoe OBCAYXMBAHME YCTPOMCTBA AOAXEH MPOBOAMTb MEPCOHAA 3KCMAYATUPYIOLLLEM
OPraHU3ALMM, UMEIOLLIMIM COOTBETCTBYIOLLLYIO KBAAMCDUMKALIMIO B OBbeEME MPOM3BOAMMBIX PABOT,
U3YHMBLLMIM DKCMNAYATALMOHHYIO AOKYMEHTAUMIO HA YCTPOMCTBO, MPOLUEALLMIA MHCTPYKTOX MO
TeXHMKe ©e30MACHOCTU U MMEIOLLMIN AOTTYCK HE HMXKE TpeTber KBOAMCOUKALMOHHOM rpynmbl MO
SAEKTPOBE30MNACHOCTH.

10.1.4 PekomeHAyeTCs NPOBOAUTL MEPUOAMHECKMIN KOHTPOAb YCTPOMCTBA EXXKETOAHO C MOMEHTA BBOAQ B
SKCMAYATALMIO B CAEAYIOLLLEM ODbeMeE:

B BHELLIHMI OCMOTP YCTPOMCTBA C LLEABIO BbIABAEHMS BUAMMbBIX HEUCTMPABHOCTEN: OTCYTCTBME
MHAMKALLMM, MOCTOPOHHUE LLIYMBbI, CAEAbI HOFPEBA U T.A.;

NPOBEPKA MOAKAIOYEHMUS LLENEW;
NPOTIKKA KOHTAKTHbIX COEAMHEHMI;

NPOBEPKA HAOAMYNA 3A3EMAEHUA;

BHELLIHWI OCMOTP KOHTAKTHbIX COEAMHEHMM HA npeameT HaOAMYMA CAEAOB HArpesd MAU
OKMNCAEHUNA;

B nNpoBEepPKa XOAQ YOCOB.

10.1.5 PeKOMEHAYETCS MPOBOAUTb TEXHUHECKOE OBCAYXMBAHME YCTPOMCTBA KOXKAbIE YETbipe roAd C
MOMEHTA BBOAC B IKCMAYATALMIO B CAEAYIOLLLEM ODbeme:

B OYHKUMOHOABHBIM KOHTPOAb: MPOBEPKA PABOTbI AMCKPETHBIX BXOAOB, BbIXOAHbIX PEAE,
CBETOAMOAOB, KHOMOK YMPABAEHMS;

NpoBePKA MPABMABHOCTM U3MEPEHMA KOHTPOAMPYEMbIX BEAUHUH,

MPOTAXKKA KOHTAKTHbIX COeAUHEHNN;

MPOBEPKA COMPOTUBAEHMUS U3OAILLMM;

B ynucTKa yCcTpOoMCcTBA OT MblAM (MoAPOGHEee B M. 10.1.6).

NAAYPEAb o6ecne4nBaeT pacHeT OCTATOYHOrO pPEeCYpCda BHYTPEHHEro BEHTUAATOPA.
TekywMn OCTATOYHbIM pecypc MoXHO nocmoTpeTb B MO KIWI Ha BkAaake «TeKyLuuH

napameTpbin, napameTpa «BeHT. pecypcy. lpu CHUXEHUU pecypca BEHTUASTOPA HuXe 25%

peKoMeHAYeTCsa NAGHUPOBATb 3AMEHY BHYTPEHHEero BeHTUAATOpPA.

10.1.6 AAS NPOBEAEHUS YUCTKM YCTPOMCTBA AOMYCKAETCS CHATME OOKOBOM CTEHKM YCTPOMCTBA C GeAoH
CEepBUCHOU NAOMOBON. P11 HEOBXOAMMOCTU PEKOMEHAYETCS MPOU3BOAUTL YUCTKY YCTPOMCTBA
4ALLLE, YHEM PA3 B YETLIPE TOAQ.

BHUMAHMUE! MNMoBpeXxAeHMe KPACHOW FApPAHTUMHOW NAOMOGbI MPUBOAUT K OTMEHE rapaHTUM.
MoBpexaeHne 6eAOM CEepBUMCHOM MNAOMObI AOMYCKAETCA AASl MNPOBEAEHUA YUCTKMU
YCTPOMCTBA.
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10.1.7
10.1.8
11.1.1
11.1.2
11.1.3
12.1.1
12.1.2
12.1.3
12.1.4
12.1.5

HUCTKY YCTPOMUCTBA HEOBXOAMMO BbINMOAHATh B CAEAYIOLLLEM MOPIAKE:

1)  OTKAKOYMTE BCE KAEMMBI U PA3BEMbI OT YCTPOMCTBA;

2) OTKpYTUTb BUHTbI OOKOBOM CTEHKM C BE@AOU CEePBUCHOI NAOMOBOM;

3) TlpOoM3BECTM MPOAYBKY YCTPOMCTBA C MOMOLLLBIO CXKATOTO BO3AYXA, YAOAMUTb MbIAb M FPA3b BHYTPM;
4) YCTAHOBMTb OOPATHO BOKOBYIKO CTEHKY YCTPOMCTBA C MOMEHTOM 3ATIHKKM HE BoAee T Hm.

AAS BbIMOAHEHMS TEXHMYECKOTO OBCAYXMBAHUS YCTPOMCTBA, 30MEHbI BHYTPEHHETO BEHTUMASTOPA
PEKOMEHAYETCS MPUBAEYEHNE COTPYAHWKOB MPEANPUITUS U3TOTOBUTEAS.

B cootBetcTBUM C TPeOOBAHWAMM ISKCMAYATUPYIOLLLEM OPrOHM3ALMM HACTOTA MPOBEAEHMS
NEePUOAMHECKOTO KOHTPOAS U TEXHUYECKOTO OBCAYXMBAHUA MOXET ObiTh YBEAMYEHO, O OObEM
MPOU3BOAMMbIX PABOT U MPOBEPOK PACLLIMPEH.

YCTPOMCTBO AO BBOAQ B IKCMAYATAUMIO CAEAYET XPOAHWUTb HA CKAOAE B YMNOKOBKE 30BOAO-
M3FOTOBUTEAS, MPU TEMMEPATYPE OKPYXAIOLLLETO BO3AYXA OT -25 A0 +40°C M OTHOCUTEABHOM
BACDKHOCTU A0 98 % (npwm Temnepatype 25°C).

B MOMELLLEHMAX AAT XPAHEHMS COAEPKAHME MbIAKM, MAPOB KMCAOT U LLLEACHEW, ArpECCUBHBIX FTA30B U
APYTMX BPEAHBIX MPUMECEM, BbI3bIBAIOLLMX KOPPO3UIO, HE AOAXKHO MPEBLILLATE COAEPXKAHUE
KOPPO3MOHHO-AKTMBHbIX AreHTOB AAS ATMocdoepsbl Tina | mo TOCT 15150-69.

TPAHCMOPTUPOBAHUE YCTPOMCTB CAEAYET OCYLLLECTBAATb B KPbITbIX XXEAE3HOAOPOXXHbIX BArOHAX,
OBTOMOBDMABHBIM TOAHCMOPTOM C 3ALLMTOM OT AOXAS W CHErd, O TAKXKE B FePMETUIUPOBAHHbBIX
OTAMNAMBOEMBIX OTCEKAX CAMOAETOB.

Mpw NepeBO3Ke B XXEAE3ZHOAOPOXHbIX BATOHOX BUA OTMPABKU — MEAKMM, MOAOTOHHCKHbIM.

30BOA-M3rOTOBUTEAL BEPET HO CeB 0BI3ATEABCTBA MO FAPAHTUMHOMY PEMOHTY B TEYEHME 7 AET C
MOMEHTA MEePEAQYM YCTPOMCTBA MOKYNATEAID, AMDOO C AQTbI MPOU3BOACTBA, ECAM AQTY NEPEAAYM
MOKYMNATEAID YCTAHOBUTbH HE MPEACTABAIETCS BO3MOXXHbBIM.

B cAyd4oe MOBpPEXAEHMS MAM OTKA3A YCTPOMCTBA B TEYEHME TAPAHTUMHOIO CPOKA CAYXObl,
KOMMOHMSI-MOOM3BOAMTEAL  ODA3YETCH  OTPEMOHTUMPOBATb  MAM  3AMEHUTb  MOBPEXAEHHOE
YCTPOMUCTBO.

YBEAOMAEHUE O HACTYMAEHUM TAPCAHTMMHOIO CAY4OS AOAXHO ObiTb HAMPOBAEHO B QApEC
KOMMOHUU-MPOU3BOAUTEAT AO UCTEYEHUSA TAPAHTUMHOTO CPOKA.

YCTQHOBKY MPOrPOMMHOIO OBEeCrneyeHmMs U HACTPOMKY YCTPOMCTBA  3CBOA-M3rOTOBMTEAD
MPOM3BOAMT  BOECMNAQTHO MO  MEePBOMY  TPEOOBAHMIO  30KA3YMKA  (MOKYMNATEAS)  MAM
3KCMNAYATALLMOHHOIO NEPCOHAAQ.

Bce BbILLEM3AOXKEHHOE BbIMOAHAETCH TOABKO MPU YCAOBUMM COBAIOAEHMS TPEBOBAHWMM M MPABUA,
M3AOXKEHHbBIX B PYKOBOACTBE MO 3KCMAYATALMM, A TAKXKE COXPAHHOCTM TAPAHTUMHOTO CTuKepdA.
NMAOMBUPOBAHME YCTPOMCTBA MPOMU3BOAMTCA TAPAHTUMHBIM CTUKEPOM, PA3PYLLUAIOLLMMCS MPKU
BCKPbITUM YCTPOMCTBA.

FTOPAHTUS HE PACMPOCTPAHIETCS HA:

e OBPEXAEHMUS YCTPOMCTBA, B TOM YUCAE KOHCTPYKTUBHbIE, BbI3BAHHbLIE HAPYLLUEHUEM YCAOBMIA
TPAHCMOPTUPOBAHMS M XPAHEHMS (M.11) 1 TEXHMYECKOTO OBCAYXMBAHMS (M.10);



NMOBPEXAESHMUA YCTPOMNCTBA, BbI3BAHHbBIE BHELLIHMAAM BO3AEMCTBYIOLLIMAM GOAKTOPAMM, A
TAKXE MOAQHENM TOKOB M HAMPSXKEHMM HA MOPTbI YCTPOMCTBA, BEAMYMHBI KOTOPbIX MPEBLILLAIOT
AOTMYCTUMbIE, COTAQCHO PYKOBOACTBY MO 3KCMAYATALMM;

MCMOAb30OBAHME YCTPOMCTBA C HOPYLLEHUEM TPEBOBAHMM PYKOBOACTBA MO SKCMAYATALIMM,

KoMNAHUE-NPOM3BOAUTEAL HE HECET OTBETCTBEHHOCTbH 3Q:

PACXOABbI, CBA3AHHbIE C BbIMOAHEHMEM AEMOHTCAXKA, MOBTOPHOIO MOHTAXA, HOAGAKK M
MPOYUX MEPOMPUATUI MO 3AMEHE YCTPOMCTBA;

AtOBOble PUHAHCOBbLIE MAM DKOHOMMYECKME MOTEPU MAM AKOOBIE KOCBEHHbIE YOBITKM MAM
yLLep®, MOHECEHHbIE MOAB3OBATEAEM B CBA3M C A€FDEKTAMM MAM HEMCMPABHOCTBIO

YCTPOMICTBA.



13TPUAOXEHUE TT1. TABAPUTHBIE M YCTAHOBOHYHbIE
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PucyHok 11.13.1 — Ta6apwutHble pasmepbl AAYPEAD
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14TPUAOXKEHME M2. CXEMA TTOAKAKOHEHA
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15NPUAOXEHUE M3. PEKOMEHAALMM MO HACTPOUKE U
[MTOAKAKOHEHUMIO AAYPEAD

15.1 OBLLUME CBEAEHMY

15.1.1 AAYPEAb moxeT paboTaTh KOK COMOCTOATEABHO, TAK M MAPAAAEABHO C APYTMAMMK 3MTY B OAHOM MAM
ABYX rpynnax (tabamua 7.1).

15.1.2 KoamdecTtso 3[1Y B KAXKAOM TPYMNNE CAEAYET 30ACQBATb YCTABKOM «Nsny», KOAMYecTBo rpynn MY —
ycTaBkom «Nreynm.

15.1.3 OCOBEHHOCTU PEXMMOB PABOTHI M BOSMOXHOCTM HACTPOWKM NPUMBEAEHSI B TAOAMLE 15.1.

TABAMUA 15.1

KoHdburypaums KoaundecTBo 3MMY Pexum paboTsl
O AMHOUHBIE AAYPEAD Nsny =_l BbixoaHOM TOK: 12,5 A
Nrpynn = 1

MapaareAbHas pa6ota [{)\ 2= (o) MgfpERAALTIER [pelEere Mo (1 9%

OAHOMTPYRNOMVAAYPEABI 1Y [ =N BLIXOAHOM TOK: 25 - 125 A

MoynnoBas 1 MAPAAAEAbHAS PABoTa No Heps

BbIXOAHOM TOK:
- npu pabote oaHoM rpynnon 12,5 - 62,5 A
- MPU NAPAAAEABHOM paboTe rpynn 25 - 125 A

10 YMOAYAHUIO B pABOTE TOABKO OAHQ rpynna 3M1Y.
[Mpwn notepe MUTAHUI MAM HEMCMNPABHOCTM B rpynne
BbIMOAHSIETCS ABTOMATHMHECKAS CMEHBI rpynnbl (ABP).

Py4yHOM NepeBoA HO MAPAAAEABHYIO PABOTY ABYMSA
rPYNNAMM Mo CUTHAAY «MAPAAAEAbHBIA PEXUM) C
AB, KIWI van 13 ACY.

Pa6oTta AByms rpynnamu [\ H NS

NAAYPEAb Nrpynn = 2 «B201» = 1 — BBOA CPYHKLMM PABHOMEPHOIO M3HOCA
(monepemerHasg paborta rpynn 3MY ¢
AAUTEABHOCTbBIO PABOThI KOXKAOM FPYMMbI,
30AQBOEMOM YCTABKOM tpABHOM M3HOCA).

«B205» = 1 — BBOA MAPAAAEABHOM ABAPUMHOM
PABOThl (ABTOMATUHECKMM MEPEBOA HA
NAPAAAEABHYIO PABOTY ABYMS FRYNNAMM NP
HemcnpaBHOCTM 3MY B KAXKAOM M3 rpynn).

«B206» = 1 — BBOA ABTOMATMHECKOTO NEPEBOAC HA
MOPAAAEABHYIO PABOTY ABYMS TPYMMNAMMU B PEXMME
3apgAa AB.
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15.2 OAMHOYHbIM AAYPEAD

15.2.1 CrpyktypHas cxema COIMT ¢ oaHum 3MY npmeeaeHd HA pucyHke 14.15.1.

CETb MEPEMEHHOIO TOKA
ABb

Tas ‘l B

C6op uHchbopmMmaumm
o cocTosHMMU KA

seeeseewy  RS485

>
0
<
H

las

[ i |

NOTPEBUTEAU NOCTOAHHOIO TOKA

PucyHok 14.15.1 — Crpykrypa COINT ¢ oaHum 3MTY

15.2.2 OCHOBHblE DYHKLMOHOAbHbBIE BO3MOXHOCTU AQHHOM CXEMbI MPUBEAEHDLI B TADAMLE 15.2.
TABAMUA 15.2

PYHKLLUOHAABHOCTb

Py4yHOM 30psA
Metoa U
Mertoa IU
MerToa IUI

Pexumbl 3apsaa Ab

BbIpQBHUBAIOLLLUIA 3APSA
F UL S Ty ek pEKMMOB MO AMCKPETHOMY BXOAY, M3 KIWI MAv ACY

Pexum KOHTPOAS
LeAoCTHOCTH Lenein Ab

Cssasb c ACY Mo nHtepdoency RS-485, npotokoa Modbus

KOHTpOAb MOAOXEHMUS _
AocTyneH. ONUCAHKME HACTPOMKM MPUBEAEHO B TAOAMLE 7.4 U HA
KOMMYTALLMOHHbBIX
pUCyHke 7.13

annapaTos
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15.2.3 Cxema NMOAKAIOHEHMA MPUBEAEHA HA PUCYHKe [14.15.2.
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PrucyHok M4.15.2 — CxemMa NOAKAIOHEHUSA AAS KOHCDUIYPALWMM C OAHUM 3MTY
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15.3 MAPAAAEABHAS PABOTA OAHOW MPYMMNOW AAYPEAb

15.3.1 CrpykTypHas cxema COIT ¢ napaareAbHoM paborty MY npmBeaeHa HaO pucyHke [14.15.3.
CETb MEPEMEHHOTO TOKA

Ab
Tas

2-10 31y _|
NAPAAA@AbHO

HEPB

las

=

| C6op WHcpopmaumu
; o cocToaHun KA
o

i

NOTPEBUTEAU NOCTOAHHOTIO TOKA

o=m——
r===="
L}

PucyHok M4.15.3 — CrpykTtypa COIT ¢ napaareAbHou paboTton 31y

15.3.2 OCHOBHblE DYHKLMOHOAbHbBIE BO3MOXHOCTU AQHHOM CXEMbI MPUBEAEHDLI B TADAMLE 15.3.
TABAMUA 15.3

PYHKLLUOHAABHOCTb

OCHOBHoFl KAQHAA — LUMHO Heps
Pe3epBHbIM KOHOA — AUCKPETHbIE BXOAbI M BbIXOAbI
Py4HOM 30psA MeToa IU
AB AOCTYMHbI MO LWKnHE Heps
LeAoCcTHocTH ueneun Ab
Nepeaaya MeTKM BPpEMEHM MO LLKMHE Heps
mexay 3ny
Mo uHTtepdency RS-485. Mpotokoa Modbus

KOHTPOAb NOAOXEHMUSA
KOMMYTALLUOHHbIX

AocTyneH. ONUCAHME HACTPOMKM MPUBEAEHO B TAOAMLE 7.4 U HA
pUCyHke 7.13

annapaTos
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TABAMUA 15.3

PYHKLLUOHAABHOCTb

Mpu BbIBOAE B PEMOHT MAM OTKA3E OAHOIO MAM HECKOAbKMX 3[1Y BCE
OCTOABHbBIE  MPOAOAXAKOT PABOTATh B  HOPMOABHOM  PEXMME,
PACNPEAEANN HATPY3KY MEXAY COBOM.

Oco6eHHocTH paboTsl

CUCTEMbI NpU MW NOBPEXAEHUU LLUADPOBOM LLIMHBI HEPB:

HEeUCNpPAaBHOCTAX - Bce 3MY neperayT HO CAMOCTOATEAbHYIO pPaboTty, obecrneyumsas
AELLEHTPOAM3OBAHHOE YNPOBAEHME PEXMMOM 30PIAA AB;

- MPOU3OMAET BAOKMPOBAHME PABOTbI PEXMMOB BbIPABHUBAOLLLETO
30PS9AQ, KOHTPOAS EMKOCTU M KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM LLenu Ab.

15.3.3 Cxema NOAKAIOHEHMS MPUBEAEHA HA pUCYHKe [14.15 4.

C—

i

tene tern
[ U Bxeis Peasps [ 1 |
@ MUTaKLWAas CeTh u 0B P n
Pesepa n
H | 4 |
L [ 5 |
G | 6 |
Uens
Peae| 7
E Cerb M Uesioa [ +] nguplpe
NOCTOAHHOMND TOKAQ U ssixos (-
R5-485 Xé
ben e
E] LLIYHT M3rmEpeHma 106 [+] A 1|
Toka AB 106 (-] B EN
&; AQTYMK Tag G
T Temnepatypsl Ab T a6 ofiu)
Lens Uens
CuéM CHIHOAHIOWHK A —
OCTaHOR BLIAGHH MOLLHOCTH B EN
BENTMARLLHA OTKAKMEHT G EN
HEPB PaGoTa
Nyck ecukasarpadga
i TEHMEYEIMMA!
Jeman B caTh 1 CT. AMCEDETHRE Exoabl LAUREL poBatamr or
Jeman B ceTH 2 CT. cOSCTREHHGID HOToMHIKD +24 B, nasTosy NP9
NOCEKTHEOBOHKK LENen (ROMMEOBIHKA CHIHAALT
PR 7 Gt "PaboTa HEPR™ HeoBxtamm o OBbEAMHMTE METOHHMKN
Bxoa 10 +24 A peex LAUREL 8 cuctesme. Mower Bl
+24 B HENSALIOEAH ASol KodTarT +24 B
+24 B
BCNOMOraTEALHBIE KOHTOKTSI _
CBTOMATMHECKOND BhIEAOHCTEAR Lens
Ll OTken ..
34 ON 1 noroxeHHe Eﬁl ‘J, Fola TR n
1.14 112 LA [ GLET ——  CpaBatsisanme
3A ON 2 noacxenne ﬁl CHFHOAHIGLHH
12 4 3A ON 2 asap. oTKA. — Ofw. KN
K1 ’ ’ 3A ON 3 noAcxkeHHe =TIV HEPB ecTh obmen [0
3A ON 3 aeap. OTKA. K2 \'— [o]<TTTH n
L1 K2 1A ON 4 noAoxeHue i | MyCK BEHTHARLMM
34 O 4 asap. oTKA. k3 | 7=\ Myck oGorpesa ||
o 34 ON 5 noroxenue Lo lTITH “
) 10 1A ON 5 asap. oTkA. Butxos, 5 m
1 +24 B @ AB
m — papakeHa
12 [V OB ?

PrcyHok 14.15.4 — CxemMa NOAKAIOYEHUA AAS KOHCOUIYPALMM C NAPAAAEABHOM paBoTomn MY
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15.4PABOTA ABYMS TPYMMNAMM MO OAHOMY AAYPEAL B KAXAOM

15.4.1 CrpykTypHas cxema COIT ¢ AByMs rpynnamm no oaHomy 3lY npuBeAeHa Ha pucyHke 14.15.5.

CETb NEPEMEHHOIO TOKA

Mo 13Ny ° ‘l |
B rpynne o

pessssssssssa -

ACY RS485 I
i

(B

- — — — —

HEPB

r—==-="
. poan
e

C6op nHcbopmaumum
0 coCTOAHUM KA

NOTPEBUTEAU MOCTOAHHOTO TOKA

PucyHok M4.15.5 — CrpykTtypa COIT € AByM# TRPYANAMM MO 0aAHOMY 3ITY B KOXKAOM

15.4.2 OCHOBHblE COYHKLLMOHOABHbBIE BO3MOXHOCTU AGHHOM CXEMbI MPUBEAEHbI B TOOAMLE 15.4.
TABAMUA 15.4

PYHKULUOHAABLHOCTb

& 0 - 25 A — B peXxXxMme MapaAAEAbHOM PaBOThI

Py4HOM NEPEBOA HA MAPAAAEALHYIO PABOTY ABYMS FRYMMNAMM MO
CUTHAAY «MAPAAAEABHbBIN PEXUM) C AUCKPETHOTO BXOAQ, KIWI 1AM 13
ACY.

NapaaAreAbHas paboTa

ABTOMATHMYECKMIM MEPEBOA HO MAPAAAEABHYIO PABOTY B PEXMME
3apgaa AB (MpOrpamMHBIM KAKOY «B206y)

OCHOBHOM KAHAA — LLMHA Heps
YnpasaeHnue rpynnamm 3Ny o
Pe3epBHbIM KOHAA — AMCKPETHbIE BXOAbI U BbIXOAbI
Py4yHOM 30psA MerToa IU
Pexumbl 3apsaa Ab
Metoa U Mertoa Ul
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TABAUMLA 15.4

PYHKLLUOHAABHOCTb

ABP rpynn AOCTyrneH no LUmHe HepBs 1 MO AMCKPETHLIM BXOAOM
PaBHOMEPHbIN U3HOC
BbipaBHUBAIOLLUIA 3APAA

Ab
LLeAOCTHOCTHU Ueneu Ab

lNepeAadya MeTKM BPEMEHM MO LLMHE Heps
mexay 3Ny

Mo uHTepdoency RS-485. NMpotokoa Modbus

KOHTpPOAb MOAOXEHMUSA
KOMMYTALLUOHHbIX
annapaTos

AocTtyneH. OnMMCAHME HACTPOMKM MPUMBEAEHO B TABAMLE 7.4 U HA
pucyHke 7.13

[Py BLIBOAE B PEMOHT MAM OTKA3E OAHOTO 3I1Y BTOPOE ABTOMATUYECKM
BCTyrnaeT B pabory.

Oco6eHHoCcTH paboTbl
CUCTEMbI Npu
HEeUCNpPABHOCTAX

[py NOBPEXAEHUM LMAPPOBOM LUMHbI HepB ByaeT 3aOAOKMPOBAHA
pPABOTA PEXMMOB BbIDABHMBAIOLLLEFO 3APAAC, KOHTPOAS €MKOCTU U
KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM Lienn Ab.

15.4.3 Cxema NMOAKAIOHEHMS MPUBEAEHA HA pUCYHKe [14.15.6.
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PrucyHok M4.15.6 — CxeMa NOAKAIOHEHUSA AAT KOHCOUIYPALMM C ABYMS TRYANAMM MO OAHOMY 31V B
KO>KAOM
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15.5PABOTA ABYMYA TPYTTNAMM AAYPEAb

15.5.1 CrpykrypHas cxema COTT ¢ AByMmd rpynnamm OT AByX A0 Nat 3MY npuBeseHa Ha pucyHke 14.15.7.

CETb NEPEMEHHOIO TOKA

AB
Tas
Ao 530y ‘l |
B rpynne
B
las 5

ACY RS485 [e 1

1 \ :

o

HEPB

C6op uHchopmaumm
0 cocTOoAHMU KA

[ S

e

N ]
‘j‘_ ‘}

NOTPEBUTEAU NOCTOAHHOIO TOKA

L]

PucyHok M4.15.7 — Ctpyktypa COIT ¢ AByMd TRYMNNAMM OT ABYX AO NgTH 3MTY B KA>KAOM

15.5.2 OcCHOBHblE OYHKLMOHAABHbBIE BO3MOXHOCTM AQHHOM CXEMbI MPUBEAEHDI B TaBAMLLE 15.5.
TABAMLA 15.5

PYHKLLUOHAABHOCTb

0-125 A - B pexxmme NApAAAEABHOM PABOTbI

Py4HOM nepeBoOA HA MAPOAAEAbHYIO PABOTY ABYMS FPYNMNOMM MO
CUrHAAY «MapaAAeAbHbI pexxumy C AB, KIWI A 13 ACY.

MapaaAeAbHas paboTsl ABTOMOTMYECKMM  MEPEBOA HA  MAPOAAEAbHYIO  paboTy  mpu
rpynn HEUCNPABHOCTM 3[TY B KOXKAOU M3 TRYNM (MPOrPAMMHbBIN KAKOY «B205y).

ABTOMATHMYECKMMN MEPEBOA HA MAPAAAEABHYIO PABOTY B pPEXMME
3apgaa AB (MpOrpamMHBIM KAKOY «B206y)

OCHOBHOM KAHAA — LLUmHA HEPB
YnpasaeHnue rpynnamm 3Ny o
Pe3epBHbIM KOHOA — AUCKPETHbIE BXOAbLI M BbIXOAbI
Py4yHOM 30psA MerToa IU
PeXumbl aAa Ab
MeToa U Metoa IUI
ABP rpynn AOCTyrneH no LwunHe HEPB 1 NO AMCKPETHBIM BXOAOM

BbIpABHUBAIOLUMIA 30PSA AOCTyMHbI MO LnHe HEPB

PeXHM KOHTPOASl EMKOCTH
Ab
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TABAMUA 15.5

PYHKLLUOHAABHOCTb

PeXuUM KOHTPOAS
LeAoCTHOCTH Lenen Ab
CUHXPOHU3ALLMA BPEMEHU
mexay 3Ny

Css3b c ACY Mo uHTepdoency RS-485. NMpotokoa Modbus
KOHTPOAb MOAOXEHMUS

KOMMYTALLUOHHbIX
annapaTos

lNepeAaya MeTKM BPEMEHM MO LLMHE Heps

AocTtyneH. OnMMCAHME HACTPOMKM MPUBEAEHO B TABAMLE 7.4 U HA
pucyHke 7.13

M BBIBOAE B PEMOHT MAM oOTkase 3MY B pabortatoLLen rpynne
pPE3EPBHAA FPYMNNA ABTOMATUMYECKM BCTyNAET B pABOTY, MOCAE YEro
rPynna ¢ HemcnpaBHbIM 3[TY MPEKPALLAET BbIAQYY MOLLIHOCTH.

Oco6eHHoCcTH paboTbl
CUCTEMbI Npu
HEeUCNpPABHOCTAX

[Py NOBPEXAEHUM LLUADPOBOM LLIMHBI HEPB:

- Bce 3[Y neperayT HA CAMOCTOSTEAbHYIO TPYMMnoByid pabory,
obecneymBas AELLEHTPOAM3OBAHHOE YMNPABAEHME PEXMMOM 3APIAC
AB;

- MPOMU3OUAET OAOKMPOBAHME PABOOThl PEXMMOB BbIPABHUBAIOLLLETO
30PAAQ, KOHTPOAS EMKOCTU M KOHTPOAS LLEAOCTHOCTM LLernun Ab.

15.5.3 Cxema NMOAKAIOHEHMS NMPUBEAEHA HA pUCYHKe [14.15.8.

88 MT.LAUREL-12.27.P3 oT 24.08.2026




@ MUTAKOLLLOA CeTh

Cerb
NOCTOAHHOID TOKA

LLYHT MimepeHmsd
TOKO AB

z ACTHMK
 Tesmnepatypsl Ab

CoceaHss
rpynna

|

o tere
B Ueos Peseps N
U sxo (B Feleps | 2 |
peseps N
r |
L 5
. s |
. peseps
BALXA [ ) Peaepa -]
U ssixos (-]
RS-485 Xé
Lens Ui
laB | +] A [ 1|
la6 (-} B 2 |
Tad G
Tab (o)
Lens T
Peseps B paboTte A [ 1|
pynna raTosa B ER
PaGora HEPB G ER
BeHTHARLLWA OTKAKUEHA
ChEM CHIHOAMIOLHH
Myck ocumasorpada MEmesomma;
Bluetooth AncrperHpe exoas LAUREL pofataist ar
COBCTROHHOTD MCTOUMMKD +24 B, ROZTORMY NP
Jemanmcetn 1 cT. AEOEKTHDOBHKM LENEH DOPMADOETHMS CHIHOADE
Jeman B caTH 2 CT. “Pessps 8 paGoTe”, "[pynna rotosa’, “PabBora HEPB"
AB asap. oTkA Heodxoanm e oBbEAHHHTE HETOYHMKH +24 B poex
= LAUREL B chcTesme, MaskeT SaiTe HEMOAaIoeas woBon
+24 8 KEMTCKT +24 B
+24 B
[ x4
uens
Usens Orkas [ 1]
34 ON 1 nosoxeHxe KD tl {I\ osuL n
34 ON 1 asap. OTEA. ~—— [oTOBHOCTE F
3A ON 2 noaoxeHHe m N OfuL n
3A ON 2 asap. OTKA. PaBora “
3A ON 3 noacweHue El b OB “
1A ON 3 asap. oTkA. CpaGaTeieaHne 7
3A ON 4 noaoxeHue @ e CHTHEAM 3G
34 ON 4 aBap. oTkA. TaCoy Myexeenminnuwm | 8 |
3A ON 5 noaoxeHHe OB ER
34 ON 5 asap. oTKA.
p. EI Buixaa 5 m
+24 B EI ~— HEPB ecTk 0bmeH
+24 8 O ?

PrcyHOK 14.15.8 — CXxemMa NOAKAIOHEHUA AAS KOHCOUIYPALMM C ABYMS TRYRNAMM OT ABYX AO niaTk 3I1Y B
KQXXAOM
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15.6 CXEMbl MOAKAKOYEHNA AMCKPETHBIX LIEEMEM MEXAY AAYPEAb

15.6.1 Cxembl MOAKAIOHEHUS LLENEN AMCKPETHBIX LLener AAS OOPMUPOBAHUA CUTHAAOB HA AOTMHECKMX
BXoAQX «PesepB B paGoTe), «[pynna rotosa» 1 «Pa6ota HEPBy npueeaeHsl HO pucyHke [14.15.9.

FPYNMNA Nel FPYMNMA Ne2

| |
24B PaBota Pabota
FPYNNA Nel TPYMMA No2
C_— — 7] | R |

Peseps |, .| Peseps 24 B
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H HH LH LH
248 [OTOBHOCTbL [OTOBHOCTL 248 [OTOBHOCTb [OTOBHOCTb
pynna A pynna o pynna A pynna o]
roToRa roTosa roToBA roToBa
- L
T lMpumeyaHms:
24 B HEPR HEPR AwmckpeTHsle Bxoasl LAUREL pabortatot or
ects obmen ects obmeH COBCTBEHHOIO MCTOYHMKA +24 B, noatomy
MPM NPOEKTUPROBAHMM Llener qopMMPOBAHMA
curHaaos "Peseps B paBoTe”, ‘lpynna

v S ol rotosa”, “Pa6oTa HEPB" HecbHxoAMMO

ﬂE;’;c’ ﬁE;’;c’ 4B 0BbeAMHUTE MCTO4YHMKM +24 B Bcex LAUREL B

. P cucteme

PucyHok 14.15.9 — Cxembl MOAKAIOHEHUA AMCKPETHBIX Llener mexxay AAYPEAb
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15.7 CXEMA NMOAKAKOHEHMA TTK KIWI-MONITOR

15.7.1 NTK KIWI-MONITOR no3BOASET OPraHM30oBATE CUCTEMY MOHMUTOPMHIA COIMT C BM3yaAAM3ALMEN
MHEMOCXEMbI U OTOBPOXKEHMEM HA HEWM COCTOFHMUM KOMMYTALMOHHbBIX AMMAPATOB, PEXMMOB U
NAPAMETPOB 30P5AAQ AB, TOKOB M HAMPSXKEHMIN B MUTAIOLLLEM CETU U CETU MOCTOSHHOMO TOKA.

15.7.2 MK KIWI-MONITOR nO3BOASET BbIMOAHUTL HACTPOMKY AAYPEAb, CYMUTbIBOHME >XYPHOAOB M
OCLMAACTRAMM C nomolLLbio MO KIWI.

15.7.3 Csasb mexay AAYPEAb u MTK KIWI-MONITOR MOXET OCYLLIECTBASTLCA MO MHTepdoency RS-485 man
USB. K oaHOMY nopTy USB MoOXeT BbITb MOAKAIOYEHO HECKOABKO YCTpoMcTe AAYPEAb nocpeacTsom
npumeHeHms USB-HUB, AAf 3TOro HEOBXOAMMO 30ACQTb Pa3Hble Modbus aapeca USB vepes KIWI.

15.7.4 Cxema noakatodeHms AAYPEAD k MTK KIWI-MONITOR npuBeaeHa Ha pUCYHKe Yepes mHTepdoemnc RS-
48514.15.10 nyepes nHtepdpenc USB M4.15.11.

£'2 Kiwi-MoHuTOP

Uenb

TEPMUHUPYIOLLMA “:

pesncrop

EN
G El—
A El—
8 El—

USB-A — USB-A

USB-B — USB-A

PucyHok M4.15.11 — Cxema noakatodeHms AAYPEAD k MTK KIWI-MONITOR no nHtepdoency USB B LLkadoy
ONEPATUBHOIO TOKA
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16.1.1 BbiGop KoAmdecTBa 3I1Y B rpymnne CACAYET OCYLLECTBAATb MCXOAST M3 CACAYIOLLIMX TPEDOOBAHMM:

CYMMAPHAS MOLLHOCTb KOXAOM M3 rpynn 3[1Y AOAXHG obecneyvBaTth MUTAHME BCEX
notpebuteAer, OTHOCIALLMXCS K MOCTOSHHOM U BpemeHHon Harpyske COIT, B pexmme
MOAAEPXMBAIOLLLETO 3apgAA Ab;

CYMMAPHAOS MOLLLHOCTb ABYX rpynm 3[1Y, OAHOBPEMEHHO U MAPAAAEABHO PABOTAOLLIMX
Ha OAHY AB, AOAXHO OBecneyMBATb MUTAHME BCEX MOTPEOUTEAEN, OTHOCALLIMXC K
MOCTOAHHOM K BpemeHHom Harpyske COIT, ¢ y4eTom MPOBEAEHUI OAHOBPEMEHHO
YCKOPEHHOro 3apgaa Ab A0 90 % HOMMHOABHOM EMKOCTH B TEYEeHME He Boaee 8 HaCOoB.

16.1.2 COraacHO NepBOMY YCAOBUMIO, HOMUHAAbHBIM TOK roynnbl MY Iyom rpymmel CACAYET OMPEAEAATL MO
ADOPMYAE:

Iyom reynnbl 2 Iyt (15.1)
A€ Inur — TOK AAUTEABHOM HATPY3KM, MPEACTABAAOLLIMIM CODOM CYMMY TOKOB MOCTOSHHOM W BPEMEHHOM

Harpyskm COIT, A.
16.1.3 COraQCHO BTOPOMY YCAOBMIO, HOMMHOABHBIM TOK rpynnbl 3MY Igom rpymnpr CAEAYET ONPEASAATL MO
DOPMYAE:

I - Innur + I3ap yek (15.2)
HOM TPYIITIbI = >

A€ Inpur — TOK AAUTEABHOM HATPY3KM, MPEACTABAAIOLLLMM CODOM CYMMY TOKOB MOCTOSHHOM 1 BDEMEHHOM

Harpy3ku COIMT, A;

I3pp yck — TOK YCKOPEHHOTO 3ap9Aa AB, A.
TOK yCKOPEHHOTO 3ap9AA AB I3pp yox CAEAYET OMNPEAEAITL MO PYKOBOACTBY MO 3KCMNAYATALMM HO AB,
UAM MO OOPMYAE:

Iapyck 2 0.3+ Cyp (15.3)

rae Cig — HOMUHAOABHOS eMKOCTb AB Mpur 10-40C0OBOM pa3psae, A 4.

16.1.4 B ka4yectBe pACHETHOrO HOMUMHAABHOTO 3HAYeHMa Toka rpynnbl 3MY Igom rpynnpl CACAYET NPUHATL
HOMBOAbBLLE M3 PACCHUTAHHBIX MO 7

16.1.5 Koamyectso 3MY B rpynne Nzpy CACAYET OMPEAEAiTb MO QOOPMYAE, OKPYFAMB PE3YABTAT AO
BAMXKAMLLETO BOABLLIETO LLEAOTO YUCAQ:

Ny = Iyom reynnbl (15.3)

IHOM 3ny
ra€ Igom reymner — POCHETHOE HOMMHOABHOE 3HAYEHME TOKA rpynnbl 3MY COrAQCHO A

Iqomany = 12,5 A — HOMMHOABHOE 3Ha4YeHMe Toka 3MY, A.



17NPUAOXEHME 5. NMPUMEP BIBOPA YCTABOK 31y

17.1.1

CETb MEPEMEHHOTO TOKA

MNpumep BbIBOPA YCTABOK MPMBEAEH AAY LLUKAJDA onepaTtmBHOro Toka LLOT-MT-11. BHELIHWI BUA,
LLOT-MT-11, a TakKe CTPYKTYPHAS CXeMA MOKA3AHbI HO pUcyHKe [16.17.1, TEXHUMYeCKMe AQHHbIE — B
TabAmLe 17.1.

Bxoa 1 Bxoa 2
Yoy
L__me
1 Tas AB
_| | |
I | | |
mo mo Y] mu
pr— prm— pr— pr— \
las
D
Ipynna Nel Ipynna Ne2
\ \

NOTPEBUTEAU NOCTOAHHOIO TOKA

PucyHok 6.17.1 — BHELLIHMI BMA 1 CTRYKTYPHAS cxema LLUOT-MT-11

HOMMWHAABLHBIN BbIXOAHOM TOK NMPU NAPAAA€ABHOM pa6oTe rpynn 3MY, A
EmkocTb AB (Cio), A-H

KoAn4ecTBO AKKYMYASITOPOB B 6aTapee

NUcnoAb3yemMble AKKYMYASTOPbI

TexHu4yeckue napametpsl Ab

ABTOMATUYECKUI BBOA PE3EPBA NO CTOPOHE NEPEMEHHOIO TOKA
Cucrtema moHutToputHra Ab

KOHTPOAb U30ASILUN

KOHTPOAb MNOAOXEHUS KOMMYTALUMOHHbIX ANNAPATOB

NaHeAb onepartopa

BeHTUAsAUMSA WKadha

O6orpes wkada

TABAMUA 17.1
3Ha4yeHue
PM-6(10) kB

MNC 35/6(10) kB
AAYPEAb-12
2
2
25
50
57,1
17
Leoch FT12-55
CCbIAKO

AQ

cuctema Penen

AQ

AQ

NTK KIWI-Monitor
€CTEeCTBEHHAS

AQ

93

MT.LAUREL-12.27.P3 o1 24.08.2026


https://www.h-energy.ru/LEOCH_FT_12-55/

17.1.2 TNpumep BbIOOPA YCTABOK MPUBEAEH B TADAULLE.

TABAMUA 17.2

EAMHULLBI
M3IMepeHus

BbiGpaHHOE
3HaYeHue

YcTaeka

MNapameTpbl Ab

las orp

lwyHT HoM

Uas MAkC

Uas 3apSA

> 9 (@]
- )

=z =

>

~

(9]

>
-

lwe)

o
@)

o
@)

Beoa 3apsaa Ab

KOAMYECTBO DAEMEHTOB

EmkocTb

MOKCHMMOABHO
3apsaa Ab

AOMYCTUMBIM  TOK

HOMMUHAABHBIM TOK LLIYHTQ M3MEPEHMUS
ToKa Ab

MAKCHMMAABHO AOMYyCTUMOE
HAMPSXXEHUME  HA  AKKYMYASTOPHOM
oaTtapee

MUHUMAABHO AOMYCTUMOE
HaMNPSXXEHUME  HA  AKKYMYASTOPHOM
6arapee

BeoA OAOKMPOBAHMSE 3apsaa Ab nmpwu
OTKAIOYEHHOM BEHTUASLLUM 7

MOBbILLEHUM HAMPS>KEHMUS
HanpsaxeHne ocTtaHoBa 3apsad  Ab
MPU OTKAIOYEHHOM BEHTUAALLMM
MUHUMAABHO AOMYCTUMOS
Temneparypa Ab
Beoa OAOKMPOBAHMS
neperpese Ab

30psSAC Mnpu

MakcHUMaAbHOS
Temneparypa Ab

AOMYyCTUMAA

1

102

57

20

242

183

40

94

B cucreme onepartmBHOrO MOCTOAHHOIO TOKA MNPMCYTCTBYET Ab, KOoTOpQd
paboTaeT B BydEePHOM pEXMME
3HA4YEHME  OMPEAEAFETCS KAK KOAMYECTBO DSAEMEHTOB B  OAHOM
AKKYMYAITOPE, YMHOXEHHOE HO KOAMYECTBO AKKYMYASTOPOB B BaTapee:
N=N3]|'NA=6'17=102
ra€: Ny — KOAMHECTBO SAEMEHTOB B OAHOM OKKYMYAATOPE;
Np — KOAMHECTBO OKKYMYAATOPOB B BaTapee.
ACHHbIE NPOU3BOANTEAT OKKYMYAITOPOB
OO6bI4HO yKa3bIBAETCS eMKOCTb Ab Npu 10-4aCOBOM paspsae
ACHHbIE MPOM3BOAMUTEAT AKKYMYAITOPOB.
[NMPOU3BOAUTEAD OTPAHNYMBAET MAKCUMAABHBIM TOK Ha YypoBHE 0,3-Cio
IAB orp — 0,3 : ClO - 0,3 " 57,1 — 17,1 (A)
rae: C;o — HOMUHAABHOS AECATUHACOBAS EMKOCTb Ab, Ay,
bamkamiee OOAbLLEE 3HAYEHME M3 PAAQ HOMMHAABHBIX TOKOB LLIYHTOB
OTHOCUTEABHO 3HAYEHUSA YCTABKM |as orp

AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASTOPOB

AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASTOPOB

MPUHYAUTEABHOS BEHTUAALMS B  LLIKAGDY OTCYTCTBYET -—
MCMOAb3YyETCS. Y CTAHOBAEHO 3HAYEHME MO YAMOAYAHMIO.

dOYHKLME  He

MPEUHYAUTEABHOS BEHTUAALMS B LLIKAGDY OTCYTCTBYET -—
MCMOAb3YETCS. Y CTAHOBAEHO 3HAYEHME MO YAMOAYAHMIO.

dYHKUME  He

AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASTOPOB

BAOKMpOBAHME 3apgAC Npu neperpese Ab

AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASTOPOB
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°C

°C

°C

°C

°C

MUH

MakcuMaAbHOS AOMYCTMMA4
TeMneparypa Ab B pexmme
BbIPOBHMBAIOLLLETO M PYYHOTO 3apgAd
Temnepatypa Ab AAA HE3ABMCHMMOTO
3AMNyCKA BEHTUAALMM LLKAGOA
Temnepatypa AB AA9 HE3ABUCHMMOM
OCTAHOBKM BEHTUAALLMM LLIKACH A
Temneparypa Ab AA NyCka oBorpera
LLKadba

Temnepatypa Ab AA9  OCTOHOBKM
oborpesa LLKAdgoa

BBOA MPUHYAUTEABHOM  BEHTUALLLAM
LLIKAdPa B pexmme 3apsaa Ab

Koanvectso 3I1Y B rpynne

*Ao 10 3MY B napasresb npu pabote
OAHOM rPYMMNoMn, A0 5 — Npy paboTe AByMS
rpynnamm 3y

Koanvectso rpynn 3y
MOKCHMMAAbHBIM BbIXOAHOM TOK 3[1Y

3aaep>XKa CPABATLIBAHMS
CUTHOAMIALLUM CHMKEHMS HAMPIKEHMNS
Ha Bxoae 3MY

Bolaepxka Bpemenu ABP rpynnbl 3M1Y

PaBHOMEPHbIM U3HOC

AAUTEABHOCTb MOOYEPEAHOU PABOTHI
roynnbl 3M1Y B LMKAE PABHOMEPHOIO
M3HOCA

MNapaAAEAbHOS ABAPUMMHAS paboTa

NapaAAEAbHOS paBoTa B pPeEXMME
3apsaa Ab

40

30

25

10

12,5

60

TABAMUA 17.2

AQHHbIE MPOU3BOAMUTEAS AKKYMYASITOPOB

MPUHY AUTEABHAS BEHTUASLIMA B LLIKACDY OTCYTCTBYET. MCMOAb3YIOTCS 3HQYEHMEe
MO YMOAYQHMUIO

Bo wu3bexaHue nepexoad TEMMEPATYPbl BHYTPM LUKAJA B OOAACTb
OTPULLATEAbBHbIX TEMMEPATYP

MPUHYAUTEABHAS BEHTUAALMS B LLKAJDY OTCYTCTBYET — COYHKLMA He
MCMOAb3YETCS. Y CTAHOBAEHO 3HAYEHME MO YAMOAYAHMIO.

TeXHMYecKne AQHHbIE LUKACOO ONeEpATMBHOrO TOoKA. B cucreme
MNPEeAYCMOTPEHO 2 rpynnbl Mo 2 3M1Y B KAXKAOM

MCNOAb3yEeTCA 3HAYEHUE MO YMOAYAHUIO

Onpeaeasetcs B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHMIMM MNPU  KOHKPETHOM
MPUMEHEHUM.

[MPUBEAEHO 3HAYEHME YCTABKM MO YMOAYAHMUIO.

YCTOBKAO OTCTPAMBAETCA OT BbIAEPXKM BpemeHn ABP no cropoHe
NEPEMEHHOTO TOKA

PEKOMEHAYETC MCMOAB30BATbE QOYHKLUMIO AAd Boaee 3D dPEKTHMBHOTO
MCMNOAb3OBAHMS SKCMAYATALMOHHOrO pecypca 3y

MCNoAb3yeM 3HAYEHME YCTABKM MO YMOAYAHUIO

PekOMEHAYETCSH MCMOAb30OBATh AA ODECMEYEHNT HEODXOAMMOM MOLLIHOCTH
30PAAHbBIX YCTPOMCTB NPU OTKA3ax 3l1Y B 0Bomx rpynnax

PEKOMEHAYETCS MCMOAb30OBATh AA ODECMEYEHMI HEODXOAMMOM MOLLIHOCTH
MY YCKOPEHHOM 3apsae Ab



TABAMUA 17.2

BbiGpaHHOE
3HaYeHue

EAVHMULLBI

YcTaska OnucaHue

UiIMepeHus

YCTOBKQ

CcpabaTbIBAHMS

CUTHOAM3ALLUM CHMXKEHUA HAMPAKEHMS 161
OnpeAeAdtoTcs B COOTBETCTBUM C  TPEOOBAHUIMM MPU  KOHKPETHOM
Ha BbIxoae 3IY
MPOUMEHEHMM.
3aAepPXKKA CpaBATbIBAHMS
[prBEAEHDI 3HOYEHMS YCTABOK MO YMOAYAHMIO.
CUTHAAMZALUK CHDKEHMA HAMPIKEHMUS 3
UHuskoe
Ha Bbixoae 3IY
B207 BBoA 3aLLmThl OT K3 1
YCTOBKA CPABATHIBAHMS 3ALLMTbI OT K3 100 YCTOBKM OMPEAEAAOTCA B COOTBETCTBUM C KOHKPETHBIMM UCTMOAb3YEMbIMM
o KOAMMECTBO  AOMYCTMMBIX BKAIOYEHMIA : Iii_IOLI_LMTHbIMM annapaTtamm M OBOPYAOBAHUEM.
MOCAE CPABATHIBAHMS 3ALLMTHI OT K3 PUBEAEHDBI 3HOYEHMS YCTABOK MO YMOAYAHMIO.
Bpems MEeXAY BKAIOYEHUAMM TMOCAE 5

CcpabaTbiBAHMS 3aLLLMTEI OT K3
BBOA pe3epBUPOBAHMI CUMTHAAOB HEPB
MO AMCKPETHbLIX BXOAOM U BbIXOACM

— -
=] 0
- =
= T
[e]

1

B LUKaOdpy AAS MOBbLILLIEHMS HOAEXKHOCTU MCMOAb3YETCA PE3EPBHbIA KAHAA
OBMEHA MHADOPMALNM

0 - Py4yHOM pexum

Pexxum U napameTpsl 3apsAad

fE - | = Sl IR B 1 AQHHbIE MPOU3BOANTEAN AKKYMYAFTOPOB
3apsaa 2 - 3apsa metoaom U
3 - 3apaa metoaom U]
A BbIXOAHOM TOK B PYYHOM PEXMME 8
BbIXOAHOE HAMPSKEHME B PYYHOM - YCTOBKM HE MCMOAB3YIOTCA. Y CTOHOBAEHbI 3HOYEHMS MO YMOAYAHMIO
pexmme
Mo AQHHBIM  MPOM3BOAMTEAS TOK, COOTBETCTBYIOLLLUMK  3APDKEHHOMY
Tor TN ROTOREM  TOSHEREMNT OKKYMYASTORY, POBEH 3 MA HO 1 A-y.
A 0,17 Inopz = 0,003 o =3-57,1=10,17 (A)
MEPEXOA B PEAUM NOAIAPAAG rae: C;p — HOMMHOABHOS AECATMHOCOBAA EMKOCTb AB, A-y.
[TpK OTCYTCTBMM AQHHBIX YCTABKY MOXHO OMPEAEAUTb KOK 0,01 - C;
AQHHbIE MPOW3BOAMTEAT AKKYMYAITOPOB
HanpsxeHne noA3apsAa PACCYUTLIBAETCA KAK:
B HanpsaxeHne noasapsad 230 Unons = Na * Uamnopz = 17 - 13,5 = 230 B
rae: Ny — KOAMMECTBO OKKYMYASITOPOB B BaTapee;
Up oz — HAMPSXXEHUE HO OKKYMYAITOPE B PEXMME MOA3APSIAQ.
m A Tok 3apsAQ B pexumme no metoay U 5,71 AGHTS MPOMSBOAMTEAR AKKYMYAATOPOB .
MAKCHMMAABHBIM TOK 30PAAC MCMOAB3YEMOM AB onpeAeAdeTcs Kak:
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YcTaeka

I3AP B3

Usarp B3

Kremn komn

Tkomn Hu3

Tkomn BEPX

—t
[
~
©
w

EAVHMULLBI
U3IMepeHus

MUH

MB/°C/arem
°C

°C

TOK 3apAAQ B pexmme no metoay U

HanpsxeHne 3apgAd B pexumme Mo
meTtoay U

TOK 3apgAQ MEPBOM CTYMEHU B PEXMME
no metoay IUI

TOK 30PSAQ BTOPOW CTYMEHU B PEXMME
no metoay IUI

HanpsxeHue 3apaAa NMepBOM CTyrneHm
B pexume rno metoay Ul

HanpsxeHue 3apsgAa BTOPOM CTyMneEHM
B pexume rno metoay Ul
OrpaHuYeHne AAMTEABHOCTU TPETHEM
CTYNEHM 3apgAa NO meToay IUI

Toka 3apsaa B pexmume
BbIPOBHMBAIOLLLETO 3APAAQ
HanpsxeHue 30pgAad B pexume
BbIPOBHMBAIOLLLETO 3QPFAA

Bpems AENCTBUA pEXMMA
BbIPOBHMBAIOLLLETO 3APAAQ
TepMmoKoMNeHCALLMS

KoadbduumeHt TEMMEPATYPHOM
KOMMNEHCALMmM

Hu>kHss rPAHULLO HOPMOABHOTO
AMAMNA30HA TEMMEPATYP

BepxHss rPAHULLO HOPMAABHOTO

AMAMA30HA TEMNEPATYP

BbiGpaHHOE
3HaYeHue

230

230

230

17.1

239.7

72

25

25

97

TABAMUA 17.2

Lppy =0,1-Cyo=0,1-57,1 =571 (A)
rae: C;o — HOMUHAABHOS AECATUHACOBAS EMKOCTb Ab, Ay,

YCTABKM HE MCMOAB3YIOTCS. Y CTAHOBAEHbI 3HAYEHUS MO YMOAYOHUIO

AQHHbIE MPOU3BOAUTEAN AKKYMYASTOPOB
MNP OM3BOAUTEAb OTPAHUYMBAET MAKCUMAAbHBIM TOK HO YPOBHE 0,3-CHom
Lppps = 0,3 Cio = 0,3-57,1 = 17,1 (A)

rae: C;p — HOMUHOABHOS AECATUHACOBAS EMKOCTb Ab, A-.

AQHHbIE MPOU3BOANTEAN AKKYMYASTOPOB

HanpsxeHue B pexmme BbIPABHUBAIOLLLETO 3APIAQ PACCHMTBIBAETCH KAK:
U3APB3 - Naj] " NA : U3fl B3 — 6 : 17 " 2,35 — 239,7 B

rae: Ny — KOAMYECTBO SAEMEHTOB B OKKYMYAITOPE;

N, — KOAMHECTBO OKKYMYAATOPOB B BaTapee;

Usji g3 — HOMNPSXKEHUE HO DAEMEHTE B PEXMME BbIDABHMBAIOLLLETO 30PAAQ.

AQHHbIE MPOU3BOAMTEASN AKKYMYASTOPOB
AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASTOPOB

AQHHbIE MPOU3BOAMTEASN AKKYMYASTOPOB
AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASITOPOB

AQHHbIE MPOU3BOAMTEAS AKKYMYASITOPOB
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TABAMUA 17.2

EAVHMULLBI

BbiGpaHHOE
YcTaska OnucaHue
M3MepeHus 3HaYeHue

ABTOMATHMYECKAS MpoBepPKa ABb gBAaseTcs BaXKHbIM aAaemeHTom B COIT. [eprnoAMYECKMM KOHTPOAb
LLEAOCTHOCTM LLenen Ab MO3BOAUT BOBPEMS OMPEAEAUTE OOPLIB

M3meHeHmne Toka Ab npu nposepke
3 P PoBep 0,1 3HOYEHME YTOYHIEeTCs BO BpeMs HOAOAKM AAYPEADb
LLEAOCTHOCTHM LLenum Ab

NepUoAMYHOCTb NPOBEPKM
1 MCrnoAb3yeTCs 3HAYEHME YCTABKM MO YMOAYOHUIO

tku, nepno _
- - LLEAOCTHOCTM LLenen Ab

AaTynuk TemnepaTypbl
Tun AQTYMKa TEeMnepaTypsbl Ab:

Tun NTC AB 0 — HETMNOBOM AQTHMK MCNoAb3yEeTCH AQTYMK TEMMNEPATYPbI M3 KOMMAEKTO MOCTABKM. MCMOAB3YIOTCS
1 — aamimk 10 KOM NTC, maAyLLMA B 3HAYEHMA YCTABOK MO YMOAYAHUIO
KOMIMAEKTE
Ocuuanorpacd
C AANTEABHOCTb 3AMMUCH OCLLUAAOTPAGDA 2 MCNoAb3yEeTCS 3HAYEHME MO YMOAYAHUIO
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18.1.1

18.1.2
18.1.3
18.1.4

KoadodomUMEHT NYyAbCALLMM BLIXOAHOTO HAMPSHKEHM ONPEAEAIOT meToaoM 204 no TOCT 26567-85
«MNpeobpa30BATEAU DAEKTPOIHEPTUM MOAYMOOBOAHUKOBLIE. METOAbBI MUCMbITAHMMY.

CoraacHo ykazaHHomy TOCT npum MOAFOTOBKE K MCTMLITAHMAM MPE0OPA30BATEAb MOAKAIOYAIOT K
MCTOYHMKY DAEKTPOIHEPTMM NEPEMEHHOTO TOKA C HOPMMPOBAHHbLIM 3HAOYEHUEM KOO PULIMEHTO

HEOAAQHCA HAMPIKEHMN.
M3MmepeHMI MPOBOAIT OAHMM U3 CAEAYIOLLIMX CMOCOBOB:

MeTtoa 204-1 — meToA HENOCPEACTBEHHOM OLLEHKM HAOMOOAbLLETO MIHOBEHHOTO 3HAYEHMS
NEPEMEHHOM  COCTABAAOLLLEN  MYABCUPYIOLLLETO  HAMPMDKEHMA C  MOCAEAYIOLLLMM
BbIMMCAEHMEM MOKA3ATEAS;

MeToa 204-2 — AdpdEPEHLMAABHBIM METOA.

OnpeaeAeHne KO3 MUUMEHTA MYAbCALLUM BBIXOAHOTO HAMPIKEHMA MO METOAY 204-1 BbINOAHAIOT B

CAEAYIOLLLEM MOPAAKE:

1)
2)
3)

4)

Bxoa ocUMAACTPATDC MOAKAKOHAIOT K BEIXOAHOM LLEMM MPeOoOPA30BATEAS;

YCTQHOBAMBAIOT 3HAYEHME BXOAHOTO HAMPIKEHUS, PABHOE HOMMHAABHOMY;

YCTQHOBAMBAKOT  3HAYEHME BBIXOAHOTO HAMPKEHMS NpeoBpa3oBATEAS, paBHOE
HOMMHOABHOMY;

M3MepSoT Mpr MOMOLLM OCLIMAAOTPACDA HOMOOAbLLIEE MIHOBEHHOE 3HAYEHME NEPEMEHHOM
COCTOBAAOLLLEMN MYABCUPYIOLLLETO HANPMKEHMS, Unya, B BOABTAX, B TE€YEHME HOPMUPOBAHHOIO
MHTEBAAC BPEMEHM.

A

L

2 UHY/T

<€ >

PucyHok 18.1 — OnpeAeAeHne NepPEMEHHOM COCTABASIOLLIEN MYAbCUPYIOLLLETO HAMPSXEHMWS C MOMOLLLbIO

5)

oCLMAAOTPAdDA.
1 — OrMOAIOLLLAS MTHOBEHHbIX 3HOYEHMIN MYABCHUPYIOLLLErO HAMPSIXKEHMS
t — BpEMS, B TE4EHME KOTOPOTO MPOBOAAT HODAIOAEHMS

3HaYEHUE KOIDDUUNEHTA MYALCALMN HAMPIXKEHMS BEIMMCALIOT MO GOOPMYAE:

Ul'lYJI
kny}IUBbIX ——— 100

UHOM

rae Uyom — HOMMHOABHOE 3HAYEHME BBIXOAHOMO HAMPSXKEHMS, B;
Uny — NEPEMEHHAS COCTABASIOLLLAS MYABCUMPYIOLLLETO HAMPSXXEHMS, B.



19 MPUAOXEHME M7. CXEMA OPTAHM3ALNM AMHU CBA3N MHTEPPEMCA RS-485
C NMPUMEHEHMEM YCTPOMCTB TMAPA-6, PAOKC-RS

LLkagb menemexaHuku Lor LAUREL
A A
X6:1
‘~ EX: X6:2
X6:3
>
:;—c
§~ Ap | Tudpa-6
2 NEE
g ®rioke- RS ®rioke- RS x| x| X% LAURAL
: A3 D3 ’;H — \ H'; D3 A3 BH H XA X3A Bﬂ A H’g g X6:1
§ A D1 —— 7 D1 A T X28B X3B - X6:2
< - A2 D2 — D2 A2 X2.G X3G X6:3
Yenp-eo 1 JluHus 1 JluHusi1  Yenp-8o 1
g R4 rRE4ss rRS4Es TRE4E
5
3
Venp- g0 2 Jlurus 2 Yonp-e0 2
N L RS485 ~ RS.485 LARE.
6 B3 a3 a3 B3 X2A X3A gﬂ \ﬂ\g gxm
< B1 et ct B1 X2B X3B i X6:2
g B2 c2 c2 B2 X2:G X3G X6:3
28
g x| x| %
54 B A
—<__D
LAUREL
H'; X6:1
X6:2
X6:3

PucyHok 17.19.1 — Cxema OpraHm3aLLmM AMHMIA CBS3U MHTEpdoeMCa RS-485 ¢ npMMeEHEHMEM YCTPOMCTB MAPA-6, PAOKC-RS
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	7.3.2 В процессе выполнения режима «Старт» и далее непрерывно в ходе своей работы ЗПУ контролирует напряжение питающей сети «Uвход».
	При снижении напряжения ниже 150 В или повышении выше 260 В, срабатывает сигнализация (7.17) и формируется сигнал «Выдача приостановлена». Задержка срабатывания сигнализации при снижении напряжения питающей сети задается уставкой «tнизкое Uвход».
	7.3.3 ЗПУ переходит из режима «Старт» в режим «Готовность» при одновременном выполнении следующих условий:
	7.3.4 Условия перехода ЗПУ в режим «Работа» зависят от схемы СОПТ.
	Переход в режим «Работа» осуществляется синхронно с переходом в режим «Готовность» при работе ЗПУ:
	При работе ЛАУРЕЛЬ в схеме с двумя группами ЗПУ в режим «Работа» переходит та группа, все ЗПУ которой быстрее другой сформируют сигнал «Готовность». Смена группы в процессе дальнейшей работы описана в 7.5.4 и 7.5.5.
	7.3.5 После перехода в режим «Работа» устройство начинает выдачу мощности и выполняет диагностику питающей сети. Ввод в работу функции диагностики выполняется программным ключом «B204» (по умолчанию введен).
	При подключении к сети недостаточной мощности и переходе устройства в режим «Работа» может наблюдаться недопустимое снижение входного напряжения. В этом случае ЗПУ выполнит повторную попытку старта и перехода в режим «Работа». При пяти неудачных попыт...
	7.3.6 В режиме «Работа» устройство осуществляет контроль выходной мощности. В случае превышения выходной мощностью 110% от номинального значения в течение 5 секунд выдача мощности останавливается, формируется сигнализация «Перегрузка по мощности» и ЗП...
	При пяти неудачных пусках, сопровождающихся перегрузкой по мощности, с интервалом времени не более одной минуты между ними выдача мощности блокируется до перезапуска устройства и формируется сигнализация «Блокирование ЗПУ по мощности» (7.3.11).
	7.3.7 ЛАУРЕЛЬ обеспечивает формирование сигнализации при снижении напряжения в СОПТ «Низкое напряжение на выходе ЗПУ». Напряжение срабатывания сигнализации задается уставкой «Uвых мин». Задержка срабатывания сигнализации задается уставкой «tсигн Uнизкое»
	7.3.8 В ЛАУРЕЛЬ реализована функция защиты от коротких замыканий (далее – КЗ). Ввод функции осуществляется с помощью программного ключа «B207» (по умолчанию введен). Защита срабатывания при следующих условиях:
	При срабатывании защиты от КЗ формируется сигнализация «СОПТ короткое замыкание» и ЛАУРЕЛЬ приостанавливает выдачу мощности. После срабатывания защиты от КЗ допускается повторный запуск выдачи мощности. Количество повторных запусков, а также интервал ...
	Для восстановления выдачи мощности необходимо выполнить съем сигнализации.
	7.3.9 Устройство может остановить процесс выдачи мощности и перейти в режим «Выдача приостановлена» с выходом из режимов «Готовность» и «Работа» по следующим причинам:
	7.3.10 Приостановка выдачи мощности по внешнему сигналу выполняется путем подачи сигнала «Останов выдачи мощности» на дискретный вход устройства. После снятия сигнала устройство возвращается в режим выдачи мощности.
	7.3.11 Устройство может остановить процесс выдачи мощности и перейти в режим «Блокировка» с выходом из режимов «Готовность» и «Работа» по следующим причинам»:

	7.4 Особенности работы ЛАУРЕЛЬ по цифровой шине НЕРВ
	7.4.1 Цифровая шина Нерв обеспечивает непрерывный обмен информации между всеми ЛАУРЕЛЬ в системе.
	7.4.2 Благодаря цифровой шине Нерв и наличию встроенного контроллера управления системе из нескольких ЛАУРЕЛЬ не нужен центральный контроллер. В системе с несколькими ЛАУРЕЛЬ автоматически определяется ведущее устройство – Лидер.
	Лидер в системе с несколькими ЛАУРЕЛЬ задает всем остальным ЗПУ текущий режим работы, а именно уставки по току и напряжению.
	7.4.3 Узнать какой ЛАУРЕЛЬ в данный момент является Лидером в системе можно с помощью ПО KIWI на вкладке НЕРВ.
	7.4.4 Лидером не может быть устройство, система самодиагностика выявила неисправность или отказ. В таком случае автоматически Лидером становится следующее по приоритету устройство.
	7.4.5 Система, в которой используется цифровая шина Нерв, имеет следующую особенность управления: при подаче команд, запускающих/останавливающих выравнивающий заряд, контрольный разряд, режим контроля целостности цепи АБ, на них будет реагировать толь...
	Лидер при получении такой команды отправит ее всем остальным ЛАУРЕЛЬ по шине Нерв.

	7.5 Особености работы ЛАУРЕЛЬ в системе с двумя группами ЗПУ
	7.5.1 Работа ЛАУРЕЛЬ в схеме с двумя группами ЗПУ имеет следующие основные преимущества:
	7.5.2 Для организации работы ЛАУРЕЛЬ в схеме с двумя группами необходимо организовать два канала обмена информацией:
	7.5.3 Для активации логики работы ЛАУРЕЛЬ в схеме с двумя группами достаточно задать количество групп ЗПУ равное двум (уставка Nгрупп).
	7.5.4 При выборе схемы работы с двумя группами автоматически активируется функция АВР, обеспечивающая автоматическую смену группы ЗПУ (рисунок 7.2).
	Условием пуска АВР ЗПУ резервной группы является исчезновение сигнала «Резерв в работе» из сети Нерв и/или с дискретного входа. Например, по причине исчезновения напряжения питающей сети рабочей группы.
	АВР срабатывает с выдержкой времени, задаваемой уставкой «tАВР», при условии нахождения в режиме «Готовность» всех ЗПУ резервной группы.
	После срабатывания АВР устройства резервной группы переходят в режим «Работа», что приводит к остановке выдачи мощности всех устройств рабочей группы. Рабочая и резервная группы ЗПУ меняются «ролями».
	7.5.5 Функция равномерного износа может быть введена в работу программным ключом «B201».
	Длительность поочередной работы каждой группы задается уставкой «tРАВНОМ ИЗНОСА».
	Расчет выдержки времени запускается после того, как группа вступила в работу. После истечения выдержки времени при условии наличия в сети Нерв сигнала готовности резервной группы «Резерв готов» формируется сигнал «Смена группы».
	При появлении сигнала «Смена группы» резервная группа незамедлительно переходит в режим «Работа», после чего рабочая группа возвращается в режим «Готовность». Рабочая и резервная группы ЗПУ меняются «ролями»
	Устройство обеспечивает возможность ручной смены рабочей группу ЗПУ путем подачи сигнала «Смена группы внеш.» на устройства резервной группы.
	7.5.6 При работе в группах в случае отказа ЗПУ одновременно в двух группах мощность каждой группы может быть недостаточна для питания нагрузки и заряда АБ. Для обеспечения необходимой мощности предусмотрен режим параллельной аварийной работы групп по ...
	7.5.7 Для обеспечения ускоренного заряда АБ предусмотрен перевод двух групп на параллельную работу:

	7.6 Контроль состояния аккумуляторной батареи
	7.6.1 ЛАУРЕЛЬ может обеспечивать контроль состояния АБ, управление вентиляцией и обогревом шкафа при введенном программном ключе «B101» (по умолчанию введен).
	7.6.2 Алгоритм непрерывно контролирует нахождения напряжения АБ «UАБ» и температуры АБ «TАБ» в допустимых диапазонах.
	7.6.3 При выходе напряжения АБ «UАБ» из диапазона, границы которого определяются уставками «Uаб мин» и «Uаб макс», с выдержкой времени 20 с будет сформирована соответствующая сигнализация «АБ разряжена» или «АБ перенапряжение».
	7.6.4 ЛАУРЕЛЬ обеспечивает блокирование заряда АБ, а также выравнивающего заряда. Ввод блокирования заряда осуществляется с помощью программного ключа «В102».  В зависимости от значения уставки заряд АБ может быть приостановлен либо при отключенной ве...
	При блокировании заряда АБ формируется сигнал «Останов заряда АБ» и ток АБ ограничивается на уровне уставки «Iподз».
	7.6.5 ЗПУ обеспечивает управление системами обогрева и вентиляции шкафа с АБ, что позволяет отказаться от дополнительного внешнего оборудования, выполняющего эту роль.
	Пример работы алгоритма показан на рисунках 7.4 и 7.5.
	7.6.6 При снижении температуры АБ ниже значения уставки «Tобогрева пуск» с выдержкой времени 60 с ЗПУ формирует сигнал «Пуск обогрева». Останов обогрева осуществляется при повышении температуры АБ до значения, определяемого уставкой «Tобогрева стоп».
	При снижении температуры АБ ниже значения уставки «Tаб мин» с выдержкой времени 20 с формируется сигнализация «АБ замерзание».
	7.6.7 При превышении температурой АБ значения уставки «Tвентиляции пуск» с выдержкой времени 60 с ЗПУ формирует сигнал «Пуск вентиляции». Останов вентиляции осуществляется при снижении температуры АБ до значения, определяемого уставкой «Tвентиляции ст...
	При введенном программном ключе «В104» сигнал «Пуск вентиляции» формируется в режиме заряда АБ с задержкой 60 с вне зависимости от температуры АБ. После окончания заряда вентиляция продолжает работать еще в течение одного часа.
	Сигнал «Перегрев АБ» формируется с выдержкой времени 20 с при превышении температурой АБ значения уставки:
	При этом срабатывает сигнализация «АБ перегрев» и формируется сигнал «Пуск вентиляции».
	7.6.8 При введенном программном ключе «В103» сигнал «Перегрев АБ» ограничивает ток заряда АБ значением, заданным уставкой «Iподз». После снижения напряжения на АБ ниже значения 207 В блокирование заряда автоматически снимается до восстановления напряж...

	7.7 Режимы заряда
	7.7.1 ЛАУРЕЛЬ обеспечивает ускоренный заряд АБ одним из следующих режимов, задаваемых уставкой «Режима заряда»:
	7.7.2 ЛАУРЕЛЬ выполняет активацию режима заряда в случае превышения током АБ значения 0,05∙C. Если ,𝑰-ПОДЗ. ≥𝟎,𝟎𝟓∙𝐂, то ток АБ необходимый для активации режима заряда определяется как ,𝑰-ПОДЗ.+𝟏.
	Переход в режим подзаряда происходит при снижении тока АБ ниже значения, задаваемого уставкой «Iподз».
	Задержка активации режима ускоренного заряда и выход из него составляет 60 с.
	7.7.3 По команде пользователя или автоматически на ограниченное время может быть запущен один из специальных режимов заряда, указанных в порядке приоритета их действия, начиная с наивысшего:
	7.7.4 В один момент времени ЛАУРЕЛЬ может обеспечивать только один режим заряда. Специальные режимы заряда обладают абсолютным приоритетом над режимом, задаваемым уставкой «Режима заряда».
	При запуске более приоритетного режима текущий менее приоритетный режим будет остановлен. Запуск менее приоритетного режима будет невозможен до завершения действия более приоритетного.
	После завершения действия специального режима заряда ЛАУРЕЛЬ автоматически возвращается к режиму, заданному уставкой «Режима заряда».
	7.7.5 Максимальный ток на выходе ЗПУ может быть ограничен с помощью уставки «Iмакс», которая по умолчанию имеет значение 12,5 А.

	7.8  Ручной режим заряда
	7.8.1 В ручном режиме заряда значения напряжения на выходе ЛАУРЕЛЬ и максимального тока АБ определяются уставками UЗАР.РУЧН. и IЗАР.РУЧН..

	7.9 Режим заряда методом U
	7.9.1 График заряда АБ методом U показан на рисунке 7.6.
	7.9.2 При использовании метода U ток АБ в процессе заряда ограничен величиной уставки IЗАР.U, а напряжение величиной UПОДЗ. Как правило величина IЗАР.U не должна превышать 0,3 C10.
	7.9.3 После снижения тока заряда АБ ниже уставки IПОДЗ в течение более 30 с ЗПУ автоматически переходит в режим подзаряда (7.12).

	7.10 Режим заряда методом IU
	7.10.1 График заряда АБ методом IU показан на рисунке 7.7.
	7.10.2 Метод IU состоит из двух ступеней:

	7.11 Режим заряда методом IUI
	7.11.1 График заряда методом IUI показан на рисунке 7.8.
	7.11.2 Метод IUI состоит из трех ступеней:

	7.12 Режим подзаряда
	7.12.1 ЗПУ переходит в режим подзаряда (поддерживающего заряда) автоматически после завершения заряда одним из методов U (7.9), IU (7.10) или IUI (7.11).  Условием перехода в режим подзаряда является снижение тока АБ ниже значения уставки IПОДЗ в тече...
	7.12.2 Режим подзаряда поддерживает АБ в полностью заряженном состоянии для обеспечения максимальной готовности к работе в случае перерыва питания.
	7.12.3 Напряжение, поддерживаемое в режим подзаряда, задается уставкой UПОДЗ, максимальный ток АБ при этом ограничивается уставкой IЗАР U, IЗАР IU или IЗАР1.IUI в зависимости от выбранного метода ускоренного заряда.

	7.13 Режим выравнивающего заряда
	7.13.1 Пуск/остановка режима выравнивающего заряда возможны путем подачи команд «ВЗ пуск»/«ВЗ стоп» с помощью дискретных входов, из KIWI или из АСУ.
	7.13.2 При работе нескольких ЛАУРЕЛЬ в системе данная команда должна быть подана на Лидера цифровой шины Нерв.
	7.13.3 В режиме выравнивающего заряда напряжение и максимальный ток АБ ограничены уставками UЗАР.ВЗ и IЗАР.ВЗ.
	7.13.4 Длительность режима выравнивающего заряда задается уставкой tЗАР.ВЗ.ДЛИТ. Режим выравнивающего заряда может завершиться досрочно, если в течение последних 2-х часов значение тока АБ изменилось менее чем на 0,0015С. После завершения выравнивающе...

	7.14 Контрольный разряд
	7.14.1 В устройстве реализована функция Контрольный разряд, предназначенная для проведения контрольного разряда и расчета фактической емкости АБ. График работы функции приведен на рисунке 7.9.
	7.14.2 Запуск контроля разряда возможен только при нахождении ЗПУ в режиме подзаряда (7.12) и введённой функции контроля состояния АБ. Пуск осуществляется пользователем по команде «Контрольный разряд пуск» c дискретного входа, из KIWI или из АСУ. При ...
	7.14.3 После запуска функции ЛАУРЕЛЬ переходит в режим поддержания напряжения на минимальном уровне («Uаб мин» + 0,5 В) и контролирует разряд, рассчитывая емкость АБ.
	7.14.4 Остановка выполнения алгоритма может быть выполнена двумя путями:
	7.14.5 После завершения работы алгоритма рассчитанное значение емкости фиксируется в журнал измерения емкости АБ (8.6).

	7.15 Контроль целостности цепи АБ
	7.15.1 В устройстве реализована функция контроля целостности цепи АБ. Пример работы алгоритма функции приведен на рисунке 7.10.
	7.15.2 Запуск контроля возможен только при нахождении ЗПУ в режиме подзаряда (7.12). При работе нескольких ЛАУРЕЛЬ в системе данная команда должна быть подана на Лидера цифровой шины Нерв.
	7.15.3 Алгоритм может быть запущен двумя путями:
	7.15.4 Принцип работы функции основан на свойстве увеличения тока заряда АБ при увеличении напряжения на АБ.
	После запуска проверки ЗПУ повышает напряжение на выходе на 2 В. Если в течение 10 с после старта ток АБ увеличивается более чем на значение уставки «Iаб кц», то цепь АБ считается целой и формируется сообщение «Тест цепи АБ успешный». В противном случ...

	7.16 Термокомпенсация напряжения заряда
	7.16.1 ЛАУРЕЛЬ обеспечивает термокомпенсацию напряжения заряда АБ на интервале от 0 до 50  C. Ввод компенсации осуществляется программным ключом «B301». В зависимости от заданного значения термокомпенсация может выполняться всегда, либо только в режим...
	7.16.2 Интервал нормальных температур эксплуатации АБ, в котором компенсация не осуществляется, определяется уставками:
	При снижении температуры АБ ниже Tкомп низ выполняется увеличение напряжения, при повышении температуры АБ выше Tкомп верх – снижение напряжения (рисунок 7.11).
	7.16.3 ЗПУ рассчитывает уставку напряжения действующего режима с учетом термокомпенсации UУСТ РАСЧ по формуле:
	7.16.4 Значение напряжения компенсации dUКОМП Т ЗПУ рассчитывает по формуле:
	7.16.5 В случае задания равных значений уставок Tкомп низ и Tкомп верх компенсация будет выполняться на всем интервале температур от 0 до 50  C (рисунок 7.12).
	Значение напряжения компенсации dUКОМП Т ЗПУ в этом случае будет рассчитывать по формуле:

	7.17 Сигнализация
	7.17.1 Устройство формирует сигнал «Срабатывание сигнализации», предназначенный для использования в системе центральной сигнализации объекта:
	7.17.2 Сброс сигнализации можно осуществить следующими путями:

	7.18 Уставки
	7.19 Входные сигналы
	7.19.1 Настройка входных дискретных сигналов заключается в подключении дискретных входов к входным логическим сигналам алгоритмов для обеспечения функционирования данных алгоритмов.
	7.19.2 Подключение дискретных входов к входным логическим сигналам алгоритмов выполняется во вкладке «Входы» программного обеспечения KIWI в соответствии с тем, как это условно изображено на рисунке 7.14.
	7.19.3 Каждый логический вход имеет собственную настраиваемую задержку времени срабатывания. При задании выдержки времени равной 0 с сигнал с дискретного входа на логический вход подается без программной задержки.
	7.19.4 Перечень входных логических сигналов алгоритмов защиты и автоматики, доступных для настройки в программном обеспечении KIWI, приведен в таблице 7.6.

	7.20 Выходные сигналы
	7.20.1 Настройка выходных сигналов заключается в их подключении к дискретным выходам устройства с помощью матрицы коммутаций во вкладке «Выходы» программного обеспечения KIWI в соответствии с тем, как это условно изображено на рисунке 7.15.
	7.20.2 Каждый дискретный выход имеет индивидуальные настройки:
	7.20.3 Максимально допустимое количество сигналов для назначения на одно выходное реле составляет 16 шт.
	7.20.4 Перечень выходных логических сигналов алгоритмов, доступных для настройки в программном обеспечении KIWI, приведен в таблице 7.7.


	8 Дополнительные функции
	8.1 Измерения аналоговых сигналов
	8.1.1 В ходе работы устройство выполняет цифровую обработку измеряемых сигналов, а также расчет производных величин, приведенных в таблице 8.1, и доступных для отображения в ПО KIWI, мобильном приложении, а также для передачи в АСУ.

	8.2 Осциллографирование
	8.2.1 Устройство обеспечивает запись осциллограмм аналоговых и дискретных сигналов в процессе работы при смене режима работы, срабатывании сигнализации, а также по команде из мобильного приложения, программного обеспечения KIWI или АСУ.
	8.2.2 Осциллограф сконфигурирован на предприятии изготовителе и не требует настройки.
	8.2.3 Хранение осциллограмм обеспечено в энергонезависимой памяти в течение всего срока службы устройства.
	8.2.4 Основные параметры осциллограмм приведены в таблице.

	8.3 Журнал событий
	8.3.1 В устройстве предусмотрен журнал событий, позволяющий регистрировать значения аналоговых величин, состояния входных, выходных и промежуточных логических сигналов в момент возникновения событий.
	8.3.2 Запись в журнал событий выполняется в следующих случаях:
	8.3.3 Журнал событий сконфигурирован на предприятии изготовителе и не требуют настройки.
	8.3.4 Запись в журнал событий выполняется с точностью 1 мс.
	8.3.5 Максимальное количество событий, хранимых в энергонезависимой памяти, составляет 1000 штук. После заполнения памяти появление нового события вызывает удаление наиболее старого.
	8.3.6 Хранение журнала событий обеспечено в энергонезависимой памяти в течение всего срока службы устройства.

	8.4 Системный журнал
	8.4.1 В устройстве предусмотрен системный журнал, фиксирующий изменение настроек, режимов работы устройства и других событий, приведенных в таблице 8.3.
	8.4.2 Запись в журнал событий выполняется с точностью 1 мс.
	8.4.3 Максимальное количество событий, хранимых в энергонезависимой памяти, составляет 1000 штук. После заполнения памяти появление нового события вызывает удаление наиболее старого.
	8.4.4 Хранение системного журнала обеспечено в энергонезависимой памяти в течение всего срока службы устройства.

	8.5 Журнал изменения уставок
	8.5.1 В устройстве предусмотрен журнал изменения уставок, регистрирующий время, а также значения уставок до и после их изменения в устройстве.
	8.5.2 Максимальное количество событий, хранимых в энергонезависимой памяти, составляет 1000 штук. После заполнения памяти появление нового события вызывает удаление наиболее старого.
	8.5.3 Хранение журнала изменения уставок обеспечено в энергонезависимой памяти в течение всего срока службы устройства.

	8.6 Журнал измерения емкости
	8.6.1 При использовании функции контрольного разряда (7.14) формируются события журнала измерения емкости. Каждое событие содержит метку времени, вычисленное значение емкости АБ, а также метку был ли остановлен режим контрольного разряда вручную.
	8.6.2 Максимальное количество событий, хранимых в энергонезависимой памяти, составляет 10 штук. После заполнения памяти появление нового события вызывает удаление наиболее старого.
	8.6.3 Хранение журнала обеспечено в энергонезависимой памяти в течение всего срока службы устройства.

	8.7 72-часовые отчеты
	8.7.1 Устройство обеспечивает регистрацию изменений за последние 72 часа следующих аналоговых величин:
	8.7.2 Журнал доступен для просмотра и скачивания в ПО KIWI.

	8.8 Статистическая информация
	8.8.1 Устройство обеспечивает запись и хранение в энергонезависимой памяти статистической информации:

	8.9 Функции телеуправления, телеизмерения и телесигнализации
	8.9.1 Устройство позволяет передавать значения аналоговых сигналов (8.1), состояние дискретных сигналов, файлы журналов и осциллограмм, результаты самодиагностики, а также принимать команды телеуправления по последовательному интерфейсу связи RS-485 и...
	8.9.2 Поддерживаемые скорости передачи: 9600, 19200, 38400, 57600 и 115200 бод.
	8.9.3 Описание реализации протокола информационного обмена Modbus-RTU приведено в документе «Протокол обмена Modbus-RTU устройств ЛАУРЕЛЬ», состав и адреса передаваемой информации приведены в карте памяти Modbus. Данные документы предоставляется компа...
	8.9.4 При формировании системой самодиагностики сигнала «Отказ ЗПУ» работа по интерфейсу RS-485 блокируется.
	8.9.5 Для защиты интерфейса от импульсных перенапряжений рекомендуется использовать Флокс-RS. Типовое решение применения Флокс-RS показано в приложении П7.

	8.10  Часы реального времени
	8.10.1 ЛАУРЕЛЬ оснащен встроенными часами реального времени с погрешностью хода часов не хуже, чем ±1 секунда/сутки. Часы устанавливаются на заводе-изготовителе.
	8.10.2 Установка даты/времени возможна с помощью мобильного приложения, программы KIWI или по каналам АСУ.

	8.11 Функция самодиагностики
	8.11.1 В процессе работы устройство постоянно выполняет внутреннюю самодиагностику с целью своевременного выявления аппаратных и программных ошибок.
	8.11.2 В случае выявления внутренней ошибки или неисправности формируется сигнализация «Неисправность», светодиод «Состояние» начинает мигать красным цветом.
	8.11.3 В случае если выявленная неисправность влияет на выдачу мощности ЗПУ, дополнительно формируется сигнал «Отказ», выдача мощности останавливается, ЗПУ переходит в режим «Блокировка», работа алгоритмов и выходных реле блокируется, блокируется обме...
	8.11.4 Список неисправностей, диагностируемых системой самодиагностики, приведен в таблице 8.4.
	8.11.5 Перезапуск устройства выполняется путем нажатия и удержания в течение 10 секунд кнопки «STATUS», или путем отключения ЗПУ от питающей сети и сети постоянного тока и последующего включения.

	8.12  УРОВНИ ДОСТУПА
	8.12.1 В устройстве реализовано разграничение уровней доступа.


	9 Работа с устройством
	9.1 Маркировка и пломбирование
	9.1.1 На корпусе указаны:
	9.1.2 Транспортная маркировка тары - по ГОСТ 14192-96, в том числе на упаковку нанесены изображения манипуляционных знаков: «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги», «Верх».
	9.1.3 Пломбирование устройства производится специальной этикеткой, разрушающейся при вскрытии устройства, расположенной на крышке устройства.

	9.2 Меры безопасности при эксплуатации
	9.2.1 При монтаже, демонтаже и эксплуатации устройства следует руководствоваться:
	9.2.2 Опасным фактором при эксплуатации устройства является напряжение 220 В.
	9.2.3 Заземление и защитные меры безопасности должны выполняться в соответствии с требованиями действующей редакции ПУЭ. Для заземления устройства на корпусе основного блока предусмотрен специальный заземляющий винт, который используется для подключен...
	9.2.4 Все работы на клеммных колодках устройства следует производить в обесточенном состоянии.
	9.2.5 Перед вводом устройства в работу необходимо заземлить корпус устройства.

	9.3 Размещение и монтаж
	9.3.1 Габаритные размеры ЛАУРЕЛЬ приведены в приложении П1.
	9.3.2 При установке ЛАУРЕЛЬ в шкафу необходимо обеспечить соответствующую вентиляцию.

	9.4 Монтаж цифровой шины Нерв
	9.4.1 Для организации физического уровня шины Нерв необходимо соединить все устройства системы СОПТ в соответствии со схемой подключения, приведенной на рисунке 9.1.
	9.4.2 Согласующий резистор Rt = 60 Ом (терминатор Нерв) обязателен к установке на устройствах, являющихся физическим окончанием шины.
	9.4.3 В качестве разветвителей и терминаторов шины Нерв необходимо использовать узел Нерв и терминатор Нерв производства ООО «НПП «Микропроцессорные технологии». В комплект поставки узел Нерв входят разветвитель и 4 коннектора RJ-45 для монтажа витой ...
	9.4.4 Требования к шине данных:
	9.4.5 Для монтажа узлов Нерв следует применять стандартную «DIN-рейку» (типа ТН35-7,5 (ГОСТ Р МЭК 60715-2003)), или любую другую со следующими параметрами профиль – омега, ширина – 35 мм и высота 7,5 мм. После монтажа узла Нерв необходимо организовать...
	9.4.6 Монтаж кабеля должен производиться при температурах от 0 до +40 С. Минимальный радиус изгиба кабеля не должен быть меньше 8 см. Прокладка кабеля на подвижные элементы конструкции (дверцы и пр.) должна производиться таким образом, чтобы на кабель...

	9.5 Проверка электрического сопротивления изоляции
	9.5.1 Проверку электрического сопротивления изоляции устройства проводят в холодном состоянии после его пребывания в нормальных климатических условиях по ГОСТ 20.57.406-81 не менее 2 ч.
	9.5.2 Проверку электрического сопротивления изоляции независимых внешних цепей блока относительно корпуса проводят мегаомметром напряжением 2000 В для аналоговых входов, дискретных входов и выходов и цепей питания, RS-485.

	9.6 Установка и подключение внешних цепей
	9.6.1 Все разъемы устройства имеют съемные части соединителей. Подключение внешних цепей к ним рекомендуется проводить до установки блока.
	9.6.2 Перечень рекомендуемых сечений проводников приведен в таблице 9.1.
	9.6.3 После подключения внешних цепей необходимо проверить:
	9.6.4 В случае если соединители не используются, то на них должны быть установлены ответные части соединителей.

	9.7 Настройка устройства
	9.7.1 Настройка устройства осуществляется с помощью программного обеспечения (далее – ПО) KIWI, которое доступно для скачивания по ссылке http://i-mt.net/kiwi.
	9.7.2 Для настройки ЛАУРЕЛЬ в ПО KIWI необходимо подключить устройство к персональному компьютеру (далее – ПК) по интерфейсу USB или RS-485.
	9.7.3 ПО KIWI позволяет выполнять:
	9.7.4 Порядок настройки системы с ЗПУ ЛАУРЕЛЬ:
	1) Создать файл-конфигурации в соответствии проектом в ПО KIWI;
	2) Загрузить файл-конфигурации в каждый ЛАУРЕЛЬ в системе;
	3) Выполнить настройку цифровой шины Нерв в ПО KIWI.

	9.8 Подключение по Bluetooth
	9.8.1 Подключение по Bluetooth к устройству возможно с персонального компьютера, или с мобильного устройства. Для подключения необходимо выполнить следующие действия:
	9.8.2 Мобильное приложение позволяет:


	10 Техническое обслуживание
	10.1.1 Техническое обслуживание устройства производится силами эксплуатирующей организации.
	10.1.2 Техническое обслуживание устройства должно производиться в соответствии с требованиями «Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок», «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и требования руководства по экспл...
	10.1.3 Техническое обслуживание устройства должен проводить персонал эксплуатирующей организации, имеющий соответствующую квалификацию в объеме производимых работ, изучивший эксплуатационную документацию на устройство, прошедший инструктаж по технике ...
	10.1.4 Рекомендуется проводить периодический контроль устройства ежегодно с момента ввода в эксплуатацию в следующем объеме:
	10.1.5 Рекомендуется проводить техническое обслуживание устройства каждые четыре года с момента ввода в эксплуатацию в следующем объеме:
	10.1.6 Для проведения чистки устройства допускается снятие боковой стенки устройства с белой сервисной пломбой. При необходимости рекомендуется производить чистку устройства чаще, чем раз в четыре года.
	Чистку устройства необходимо выполнять в следующем порядке:
	1) Отключить все клеммы и разъемы от устройства;
	2) Открутить винты боковой стенки с белой сервисной пломбой;
	3) Произвести продувку устройства с помощью сжатого воздуха, удалить пыль и грязь внутри;
	4) Установить обратно боковую стенку устройства с моментом затяжки не более 1 Нм.
	10.1.7 Для выполнения технического обслуживания устройства, замены внутреннего вентилятора рекомендуется привлечение сотрудников предприятия изготовителя.
	10.1.8 В соответствии с требованиями эксплуатирующей организации частота проведения периодического контроля и технического обслуживания может быть увеличена, а объем производимых работ и проверок расширен.

	11 Хранение и транспортирование
	11.1.1 Устройство до ввода в эксплуатацию следует хранить на складе в упаковке завода-изготовителя, при температуре окружающего воздуха от -25 до +40(С и относительной влажности до 98 % (при температуре 25(С).
	11.1.2 В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание коррозионно-активных агентов для атмосферы типа I по ГОСТ 15150-69.
	11.1.3 Транспортирование устройств следует осуществлять в крытых железнодорожных вагонах, автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, а также в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов.
	При перевозке в железнодорожных вагонах вид отправки – мелкий, малотоннажный.

	12 Гарантийный РЕМОНТ
	12.1.1 Завод-изготовитель берет на себя обязательства по гарантийному ремонту в течение 7 лет с момента передачи устройства покупателю, либо с даты производства, если дату передачи покупателю установить не представляется возможным.
	12.1.2 В случае повреждения или отказа устройства в течение гарантийного срока службы, компания-производитель обязуется отремонтировать или заменить поврежденное устройство.
	12.1.3 Уведомление о наступлении гарантийного случая должно быть направлено в адрес компании-производителя до истечения гарантийного срока.
	12.1.4 Установку программного обеспечения и настройку устройства завод-изготовитель производит бесплатно по первому требованию заказчика (покупателя) или эксплуатационного персонала.
	12.1.5 Все вышеизложенное выполняется только при условии соблюдения требований и правил, изложенных в руководстве по эксплуатации, а также сохранности гарантийного стикера. Пломбирование устройства производится гарантийным стикером, разрушающимся при ...

	13 Приложение П1. Габаритные и установочные размеры
	14 Приложение П2. Схема подключения
	15 Приложение П3. Рекомендации по настройке и подключению ЛАУРЕЛЬ
	15.1 Общие сведения
	15.1.1 ЛАУРЕЛЬ может работать как самостоятельно, так и параллельно с другими ЗПУ в одной или двух группах (таблица 7.1).
	15.1.2 Количество ЗПУ в каждой группе следует задавать уставкой «NЗПУ», количество групп ЗПУ – уставкой «NГРУПП».
	15.1.3 Особенности режимов работы и возможности настройки приведены в таблице 15.1.

	15.2 Одиночный ЛАУРЕЛЬ
	15.2.1 Структурная схема СОПТ с одним ЗПУ приведена на рисунке П4.15.1.
	15.2.2 Основные функциональные возможности данной схемы приведены в таблице 15.2.
	15.2.3 Схема подключения приведена на рисунке П4.15.2.

	15.3  Параллельная работа одной группой ЛАУРЕЛЬ
	15.3.1 Структурная схема СОПТ с параллельной работу ЗПУ приведена на рисунке П4.15.3.
	15.3.2 Основные функциональные возможности данной схемы приведены в таблице 15.3.
	15.3.3 Схема подключения приведена на рисунке П4.15.4.

	15.4 Работа двумя группами по одному ЛАУРЕЛЬ в каждой
	15.4.1 Структурная схема СОПТ с двумя группами по одному ЗПУ приведена на рисунке П4.15.5.
	15.4.2 Основные функциональные возможности данной схемы приведены в таблице 15.4.
	15.4.3 Схема подключения приведена на рисунке П4.15.6.

	15.5 Работа двумя группами ЛАУРЕЛЬ
	15.5.1 Структурная схема СОПТ с двумя группами от двух до пяти ЗПУ приведена на рисунке П4.15.7.
	15.5.2 Основные функциональные возможности данной схемы приведены в таблице 15.5.
	15.5.3 Схема подключения приведена на рисунке П4.15.8.

	15.6  Схемы подключения дискретных цепей между ЛАУРЕЛЬ
	15.6.1 Схемы подключения цепей дискретных цепей для формирования сигналов на логических входах «Резерв в работе», «Группа готова» и «Работа НЕРВ» приведены на рисунке П4.15.9.

	15.7 Схема подключения ПТК KIWI-MONITOR
	15.7.1 ПТК KIWI-MONITOR позволяет организовать систему мониторинга СОПТ с визуализацией мнемосхемы и отображением на ней состояний коммутационных аппаратов, режимов и параметров заряда АБ, токов и напряжений в питающей сети и сети постоянного тока.
	15.7.2 ПТК KIWI-MONITOR позволяет выполнить настройку ЛАУРЕЛЬ, считывание журналов и осциллограмм с помощью ПО KIWI.
	15.7.3 Связь между ЛАУРЕЛЬ и ПТК KIWI-MONITOR может осуществляться по интерфейсу RS-485 или USB. К одному порту USB может быть подключено несколько устройств ЛАУРЕЛЬ посредством применения USB-HUB, для этого необходимо задать разные Modbus адреса USB ...
	15.7.4 Схема подключения ЛАУРЕЛЬ к ПТК KIWI-MONITOR приведена на рисунке через интерфейс RS-485 П4.15.10 и через интерфейс USB П4.15.11.


	16 Приложение П4. Рекомендации по выбору количества ЗПУ
	16.1.1 Выбор количества ЗПУ в группе следует осуществлять исходя из следующих требований:
	16.1.2 Согласно первому условию, номинальный ток группы ЗПУ ,𝐼-НОМ ГРУППЫ. следует определять по формуле:
	16.1.3 Согласно второму условию, номинальный ток группы ЗПУ ,𝐼-НОМ ГРУППЫ. следует определять по формуле:
	Ток ускоренного заряда АБ ,𝐼-ЗАР УСК. следует определять по руководству по эксплуатации на АБ, или по формуле:
	16.1.4 В качестве расчетного номинального значения тока группы ЗПУ ,𝐼-НОМ ГРУППЫ. следует принять наибольше из рассчитанных по 16.1.2 и 16.1.3.
	16.1.5 Количество ЗПУ в группе ,𝑁-ЗПУ. следует определять по формуле, округлив результат до ближайшего большего целого числа:

	17 Приложение П5. Пример выбора уставок ЗПУ
	17.1.1 Пример выбора уставок приведен для шкафа оперативного тока ШОТ-МТ-11. Внешний вид ШОТ-МТ-11, а также структурная схема показаны на рисунке П6.17.1, технические данные – в таблице 17.1.
	17.1.2 Пример выбора уставок приведен в таблице.

	18  Приложение П6. Определение коэффициента пульсации выходного напряжения
	18.1.1 Коэффициент пульсации выходного напряжения определяют методом 204 по ГОСТ 26567-85 «Преобразователи электроэнергии полупроводниковые. Методы испытаний».
	18.1.2 Согласно указанному ГОСТ при подготовке к испытаниям преобразователь подключают к источнику электроэнергии переменного тока с нормированным значением коэффициента небаланса напряжений.
	18.1.3 Измерения проводят одним из следующих способов:
	18.1.4 Определение коэффициента пульсации выходного напряжения по методу 204-1 выполняют в следующем порядке:
	1) Вход осциллографа подключают к выходной цепи преобразователя;
	2) Устанавливают значение входного напряжения, равное номинальному;
	3) Устанавливают значение выходного напряжения преобразователя, равное номинальному;
	4) Измеряют при помощи осциллографа наибольшее мгновенное значение переменной составляющей пульсирующего напряжения, UПУЛ, в вольтах, в течение нормированного интервала времени.
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